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Ceskoslovenska vedeckotechnickA 
spoleCnost 

(Dokonceni z minuleho di'sla) 


Jak jsme si uvedli v minulem cisle, konal 
se v zari VII. sjezd Ceskoslovenske vedec¬ 
kotechnicke spolednosti, jedne z nejv§ts>ich 
a nejdulezitdjSich spolecenskych organiza- 
ci, sdruzenych v Narodni fronte. Probrali 
jsme si podrobne nejdulezitejSi ukoly a plany 
CSVTS pro obdobi do VIII. sjezdu a to 
v oblasti prohlubovani socialisticke demo- 
kracie, v politickovychovne a odborne din- 
nosti. 

Podstatnou casti cinnosti CSVTS je i vy¬ 
chovne vzddlavaci dinnost, nebof vyznam 
a uloha CSVTS v procesu soustavne a ne- 
pretrzite inovace znalosti pracujicich stale 
rostou. Prestavbu hospodarskeho mecha- 
nismu mohou totiz zabezpecit pouze ,,zna- 
li“, iniciativni, kvalifikovani a prub6zne se 
vzd^lavajici pracujici. Krom§ toho je dulezita 
i druha stranka veci - s postupujicim zava- 
denim vedeckotechnickeho pokroku, expan- 
zi sluzeb a vylukou neefektivnich vyrob je 
nutne i §iroke zapojem' CSVTS na rekvalifi- 
kaci pracuji'cich. Proto je nutne podstatne 
zkvalitnovat dosavadni vychovne vzdelava- 
ci 6innost, zvy§ovat opakovatelnost a cyklic- 
nost vzdelavacich akd, jejich kvalitu i kvanti- 
tu a to predevsim na urovnich krajske a ob- 
lastni (pro blizkost pracoviste, bydliste 
a mista skoleni). 

Ve vychovne vzdelavad fiinnosti je nutno 
zvlastni peci venovat rozvoji a zvysovani tzv. 
po6ita6ove gramotnosti a stejne tak i sou- 
stave kursu technicke tvorivosti, racional- 
nich metod tvoreni a ekologicke vychove. 

Vsechny tyto cinnosti je treba realizovat 
s nejsir§fm vyuzitim modernich pedagogic- 
kych a vyucovacich metod, s pouzitim audio- 
vizualni techniky (vdetne videotechniky) 
a s kvalitnimi lektory tak, aby mely uroveft, 
odpovidajici' pozadavkum doby. 

Je treba se tez pripravit na ukoly, ktere 
vzniknou CSVTS v souvislosti se systemem 
atestaci pracovniku vybranych profesi z ob¬ 
lasti technicko-hospodarske. CSVTS ma bo- 
hate zku§enosti ze skolicich a konzultacnich 
stredisek mikroelektroniky - tyto zkusenosti 
je treba zobecnit a vyuzit jich i v dalsich 
oborech techniky, vytvaret vyukova centra 
a vyuzivat pritom vseho, co je k dispozici, 
v neposledni fade moznosti spoluprace 
s ROH, SSM a dalsi'mi organizacemi. 

CSVTS je znama i svou edicni cinnosti 
a vedeckotechnickou propagandou, v elek- 
tronice predevsim z oblasti mikroelektroniky. 
Podminky pro tuto cinnost doporucil sjezd 
i nadale zlepsovat a vdnovat teto 6innosti 
vsestrannou pozornost. Krome jineho je tre- 
ba umoznit prodej publikaci CSVTS, zlepso¬ 
vat vybaveni organu i oraanizaci odbornymi 
casopisy, rozsirit udast CSVTS pri vydavani 
a vyuzivani odbornych Casopisu a odborne 
literatury vubec. Podstatne je zamerit se na 
hlavni ukoly, netriStit sily a intenzivne se 
venovat moderni technice a v souvislosti s ni 
lepe osvetlovat ekonomicke otazky, zejme- 
na v souvislosti s prestavbou hospodarske- 
ho mechanismu, novymi podminkami pro 
druzstevnictvi a dalsimi ekonomickymi pro- 
blemy a zm^nami v ekonomice. 

Nove ukoly Ize take zvladnout lep§i spolu- 
praci s hromadnymi sdelovacimi prostredky 
a to i s krajskymi, okresnimi a podnikovymi. 
Vdtsi pozornost je treba venovat i dnum 
nove techniky, vystavam i dalsim formam 
vedeckotechnicke a ekonomicke propagan- 
dy. 

CSVTS musi venovat mimoradnou pozor¬ 
nost i mezinarodni cinnosti, nebof rozvoj 
vedy a techniky ma v soucasne dobe global- 
ni a tridn§ spolecensky charakter, izolacio- 
nismus ve vedeckotechnickem rozvoji nutne 
vede k zaostavani a ztrate konkurencni 


schopnosti. Tady by pomohlo vytvafeni spo- 
lecnych pracovnich tymu, jejichz hlavni po¬ 
zornost by byla zam§rena na ukoly, vyplyva- 
jici z komplexniho programu vedeckotech¬ 
nickeho pokroku clenskych zemi RVHP do 
roku 2000 a z programu dlouhodobe spolu¬ 
prace se SSSR a dal§imi staty RVHP. 
Zvlastni postaveni a maximum pomoc by 
mely mit pobocky CSVTS v experimentuji- 
cich podnicich a v podnicich s primymi ko- 
operacnimi vztahy s podniky “socialistickych 
zemi. 

V ziskavani vedeckych a technickych po- 
znatku maji velky vyznam i tematickd zajez- 
dy, jejichz mnozstvi i uroven neni zatim na 
vysi, odpovidajici potrebam dnesni doby; 
v reSeni tohoto nedostatku by pravdepodob- 
ne pomohia i vlastni cestovni kancelar 
CSVTS. 

Nove a podstatne vedeckotechnicke po- 
znatky Ize vsak ziskat i dalsimi dvema zpu- 
soby, ktere nejsou dosud dostatedne vyuzi- 
vany - jde o vysilani nasich odborniku na 
vedecke kongresy do zahranici, na veletrhy, 
staze apod, na jedne strane a na strane 
druhe o pozvani zahranidnich odborniku do 
CSSR a organizovani jejich prednasek a dal¬ 
sich druhu styku s nasimi odborniky a spe- 
cialisty. Je vsak samozrejme, ze na zahra- 
nicni akce by meli byt vysilani pouze ti, kteri 
jsou dobre pripraveni po vsech strankach, tj. 
po strance odborne, politicke i jazykove. 
Pritom by jiste bylo mozne najit cesty, jak 
dosahnout maximalniho efektu s minimalni- 
mi naroky predevsim na valuty, na devizove 
vydaje - v teto souvislosti je mozno vyuzit 
moznosti, ktere davaji upravene predpisy 
o zahranicni cinnosti pobodkam CSVTS. 

Jako nutne se ukazuje i zlepsit spolupraci 
s organizacemi Narodni fronty, kterou je 
nutno rozsirit a rozvijet. Pritom je treba vy- 
chazet z uzavrenych dohod, avsak neome- 
zovat se jimi, koordinovane pracovat tak, 
aby se cinnost, zamerena na reseni nejdule- 
zitejsich problemu spolecneho zajmu, v jed- 
notlivych organizacich doplhovala. 

Velkou pozornost je take treba venovat 
mladezi a vyhledavani technickych talentu, 
soustredit se na zajist’ovani vedoucich pro 
zajmove krouzky mladeze a pomahat zkva- 
litnovat prazdninove technicke tabory mla¬ 
deze - to vse predevSim ve spolupraci se 
SSM a jeho Pionyrskou organizaci. V udobi 
mezi sjezdy nezapomenout ani na nutnost 
vet§iho zapojeni zen do vedecke a technicke 
cinnosti. 

V podminkach prestavby hospodarskeho 
mechanismu ma podstatne vetsi vyznam 
nez drive co nejsirSi ucast pracujicich na 
rizeni, jejich aktivni a tvurfii zapojeni do 
reseni ukolu - zakladni podminkou pro 
uspech v tomto smeru je vsak dobra spolu¬ 
prace se statnimi a hospodarskymi organy. 
Plati to, co i v jinych oblastech cinnosti 
CSVTS 

- zachovat, upevnit a zdokonalit vse, co se 
osvedcilo, 

- pristoupit k realizaci novych zpusobu 
a metod, slibujicich podstatny efekt. 

Zakladni vyznam maji dohody mezi po- 
bockou a vedenim organizace. 

Sjezd krome jineho rozhodl o zmenach 
v politickoorganizatorske ekonomicke a kon- 
trolni cinnosti organizace, nebof i v techto 
oblastech je treba cinnost prizpusobit novym 
podminkam a potrebam. Stejne tak je treba 
zmenit organizaci CSVTS, praci pobocek, 
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rad a odbornych organu a to tak, aby vsem 
byla umoznena maximalne samostatna 
a efektivni prace. 

Zvlastni cast usneseni sjezdu je venovana 
aparatu a domum techniky, v nichz pracuje 
v soucasne dobe asi 1300 zamestnancu. 
Usneseni je zamereno na efektivnost prace, 
na uspornost, omezovani administrativni 
prace a snizovani pocetniho stavu pracovni- 


ku aparatu. Pokud jde o domy techniky, 
sjezd ulozil v nich, nebo pod jejich patronaci 
vybudovat ucebny pro zavadeni osobnich 
pocitacu a systemu automatizace inzenyr- 
skych praci a zahajit v nich skoleni s tim, ze 
v race 1988-1989 musi byt vyskoleno mini- 
malne 10 000 uzivatelu jmenovanych pfi- 
stroju a systemu. 

Posledni cast sjezdoveho usneseni po- 


jednava o kadrove praci. 

Vsechny zavery a ukoly VII. sjezdu 
CSVTS podle rozhodnuti sjezdu musi vest 
k tomu, aby CSVTS v obdobi mezi VII. a VIII. 
sjezdem soustfed’ovala sve sily na uspesne 
uskutecneni hospodarske reformy, hluboke 
demokratizace vsech oblasti naseho zivota 
a na dusledne plneni ukolu hospodarskeho 
i socialniho rozvoje CSSR. 


OBCIANSKE RADIOSTANICE 


Ing. Tichormr Toth 


Popri amaterskej prevadzke v amater- 
skych pasmach sa vo svete rozsirila aj pre- 
vadzka i v obcianskych pasmach (CITIZEN 
BAND, CB). 

Obcianske radiostanice su stanice urcene 
pre spojenie na male vzdialenosti bez naro- 
ku na akosf a spofahlivosf spojenia. Majitef- 
mi obcianskych radiostanic su siroke masy 
obyvatefstva prip. rozne organizacie. 

Tento clanok sa zaobera so vseobecnou 
problematikou obcianskych radiostanic. 
V konstrukcnej casti je uvedeny navod na 
stavbu jednoduchej obcianskej radiostanice. 
Clanok doporucujeme tym citatefom, ktori 
chcu vedief viac o obcianskych radiostani- 
ciach nez korko staci k zvladnutiu jednodu¬ 
chej prevadzky na nich. 

Upozornujeme citatefov, ze obcianske ra¬ 
diostanice mozno pouzivaf len na zaklade 
povolenia vydaneho prislusnym povorova- 
cim organom. 


1. Uvod do problematiky 
obcianskych radiostanic 


V radiokomunikacnej prevadzke je nutne 
zachovavaf urcite pravidla, aby nedocha- 
dzalo ku koliziam. Medzinarodna telekomu- 
nikacna unia (ITU) riadi radiokomunikaciu na 
celom svete. Pridefuje frekvencie jednotli- 
vym sluzbam, predpisuje radiokomunikacne 
postupy, doporucuje komunikacne systemy. 
To vsetko je obsadene v radiokomunikab- 
nom poriadku a v prislusnych doporuce- 
niach. V CSSR bol 5. juna 1964 vydany 
zakon c. 110/1964 Zb. o telekomunikaciach 
a 12. juna 1964 vyhlaska 111/1964 Zb. Nas 
vsak zaujima hlavne PREDPIS O OBCIAN¬ 
SKYCH RADIOSTANICIACH c. 3188/1982 
z 12. marca 1982 vydany Federalnym minis- 
terstvom spojov. Citujeme ho cely pretoze 
ho musi dodrzaf kazdy kto chce prevadzko- 
vaf obcianske radiostanice. 

Federalne ministerstvo spojov stanovi 
v dohode so zucastnenymi ustrednymi or- 
ganmi podfa §5 odst. 1 a §22 zakona 6110/ 
1964 Zb. o telekomunikaciach: 

I. Vseobecne ustanovenia 

§1. Ucel a rozsah platnosti 

Predpis o obcianskych radiostaniciach 
(d’alej len ,,predpis") vymedzuje pojem ob- 
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cianskych radiostanic, upravuje podmienky 
a sposob povoiovania a stanovi prava a po- 
vinnosti majitefov povoleni. 


§2. Obcianske radiostanice 

(1) Obcianske radiostanice su prenosne (po- 
hyblive) vysielacie a prijimacie radiove zaria- 
denia vyhovujuce stanovenym technickym 
poziadavkam a urcene pre spojenie na male 
vzdialenosti, najma pri sportovych, rekreac- 
nych a inych prilezitostiach, ked’ sa nevyza- 
duje zvlastna akost ani spofahlivost spoje¬ 
nia. Su urcene predovsetkym pre osobnu 
potrebu obcanov, ale mozu ich na podobne 
ucely pouzivaf i organizacie. 

(2) Obcianske radiostanice pouzivaju radio- 
telefonnu prevadzku. Najvyssi vykon konco- 
veho stupna pri nemodulovanej nosnej vine 
nesmie presiahnuf 1 W (pripadne 2 W PEP 
pri SSB). Mozu pouzivaf len jednoprvkove 
anteny s dlzkou najviac 1,5 m. 

(3) Obcianske radiostanice mozu pracovaf 
na tychto frekvenciach: 

26,965 MHz 27,055 MHz 27,135 MHz 
27,215 MHz 

26,985 MHz 27,065 MHz 27,155 MHz 
27,235 MHz 

27,005 MHz 27,085 MHz 27,165 MHz 
27,245 MHz 

27,015 MHz 27,105 MHz 27,185 MHz 
27,265 MHz 

27,035 MHz 27,115 MHz 27,205 MHz 
27,275 MHz 

(4) Zakladne technicke parametre obcian¬ 
skych radiostanic stanovi Federalne minis¬ 
terstvo spojov. 


§3. Ziadost' o povolenie 

(1) Obcianske radiostanice mozno pouzivaf 
len na zaklade povolenia o ktore sa musi 
poziadaf na predpisanom tlacive povorova- 
ci organ prislusny .podia trvaleho pobytu 
ziadatefa (sidia organizacie). Ziadosf musi 
obsahovaf: 

1. Meno, priezvisko, datum narodenia, stat- 
nu prislusnosf a presnu adresu ziadatefa (u 
organiz£cii jej presny nazov a adresu); 

2. pocet, vyrobne cisla a typy radiostanic 
schvalene Federalnym ministerstvom spo¬ 
jov, alebo organom nim poverenym (ak sa 
nepozaduje zariadenie ako ob6ianska radi- 
ostanica vopred schvalena, musi sa v zia- 
dosti uviesf tiez jeho vyrobca, technicke 
parametre a schema zapojenia); 

3. pozadovana frekvencia/frekvencie; 

4. meno, priezvisko, datum narodenia a pra- 
covne zaradenie zodpovedneho pracovnika 
(ak ide o iiadosf organizacie); 

5. vyhlasenie iiadatefa (zodpovedneho pra¬ 


covnika), ze sa pred zacatim prevadzky 
obcianskych radiostanic podrobne obozna- 
mi s povofovacimi podmienkami pre obcian¬ 
ske radiostanice a ze ich bude dodrziavaf; 

6. datum podania ziadosti; 

7. podpis ziadatefa (u organizacie podpis 
zodpovedneho pracovnika a peciatka). 

(2) K ziadosti sa musi pripojif: 

1. Vypis z registra trestov, ktory nesmie byf 
v case podania ziadosti starsi ako 3 mesia- 
ce; 

2. potvrdenku o zaplateni stanovenych po- 
platkov. 


§4. Povoi'ovacie organy 

(1) Povofovacim organom je 

a, v CSR Inspektorat radiokomunikacii Pra¬ 
ha; 

b, v SSR Inspektorat radiokomunikacii Brati¬ 
slava. 

(2) Proti rozhodnutiu povofovacieho organu 
sa mozno odvolaf pisomne prostrednictvom 
tohto organu: 

a, v CSR k Sprave radiokomunikacii Praha; 

b, v SSR k Sprave radiokomunikacii Bratisla¬ 
va. 


§5. Povolenie 

(1) Na kazdu stanicu sa vyda samostatne 
povolenie. K povoleniu pripoji povofovaci 
organ povofovacie podmienky. (III. casf toh¬ 
to predpisu). 

(2) Povolenie sa udefuje bezuhonnym ces- 
koslovenskym obcanom starsim ako 18 ro- 
kov a sposobilym na pravne ukony a cesko- 
slovenskym organizaciam. Cudzim statnym 
prislusnikom a organizaciam mozno povole¬ 
nie udelif len so suhlasom Federalneho mi- 
nisterstva spojov. 

(3) Ak pozadovane zariadenie ako obcian- 
sku radiostanicu vopred neschvalilo Fede¬ 
ralne ministerstvo spojov, alebo organ nim 
povereny, moze povofovaci organ pred ude- 
lenim povolenia na naklad ziadatefa daf 
stanice preskusaf a overif ich technicke 
parametre. 

(4) Povolenie na zriadenie a prevadzkovanie 
obcianskych radiostanic obsahuje: 

1. bislo a cas platnosti; 

2. meno, priezvisko, datum narodenia a ad¬ 
resu majitefa povolenia (presny nazov a ad¬ 
resu organizacie); 

3. typ a vyrobne cislo stanice; 

4. povolenu frekvenciu/frekvencie; 

5. meno, priezvisko a datum narodenia zod¬ 
povedneho pracovnika (len ak je majitefom 
povolenia organizacia); 

6. datum, peciatka a podpis z^stupcu povo- 
fovacieho organu. 



§6. Platnost povolenia 

(1) Povolenie na zriadenie obcianskych radi¬ 
ostanic sa udeluje jednotlivcom na cas pia- 
tich rokov a organizaciam spravidla ,,do od- 
volania“. 

(2) Platnost povolenia zanika: 

a, uplynutim stanoveneho casu platnosti po¬ 
volenia udeleneho na urcity cas; 

b, odvolanim povolenia udeleneho ,,do od- 
volania' 1 ; 

c, zrusenim povolenia; 

d, ak majitef povolenia oznami povofovacie- 
mu organu, ze povolene stanice nebude uz 
prevadzkovat a ak vrati dosiar platne povo¬ 
lenie; 

e, umrtim majitefa povolenia, alebo zanikom 
organizacie. 

(3) Povorovaci organ moze povolenie zrusit 

a, ak zaniknu podmienky, nevyhnutne na 
jeho udelenie; 

b, ak majitef povolenia hrubo porusi ustano- 
venia tohto predpisu. 

§7. Osobitne povolenie 

(1) Na seriovu vyrobu a na hromadny dovoz 
obcianskych stanic treba osobitne povole¬ 
nie. Osobitne povolenie na zriadenie a pre- 
vadzkovanie sa udefuje opravnenym organi¬ 
zaciam, ktore zabezpecuju vyskum, vyvoj, 
vyrobu, montaz, servis, predaj a predvadza- 
nie obcianskych radiostanic, ak treba tieto 
stanice pri tejto cinnosti prevadzkovat. V pri- 
pade dovozu alebo vyvozu sa toto povolenie 
uderuje organizaciam, ktore pozaduju dovoz 
stanice, alebo organizaciam, ktore vyrabaju 
stanice pre vyvoz. Tieto organizacie su po- 
vinne vyziadat’ si osobitne povolenie pred 
uplatnenim poziadavky na dovoz, prrp. pred 
zacatim vyroby. 

(2) Osobitne povolenie podra odseku 1. ude- 
_J,uje Federalne ministerstvo spojov, alebo 

organ nim povereny. 

(3) Ustanovenia d’alej uvedenych povofova- 
cich podmienok platia primerane aj pre maji- 
terov osobitnych povoleni, pokiar povofova- 
ci organ nestanovi v konkretnom pripade 
osobitne podmienky. 

II. Povol’ovacie podmienky 
pre obcianske radiostanice 

§8. Majitef povolenia 

Majitef povolenia je povinny zabezpecit, 
aby sa povolene stanice pouzivali len na 
ucely, na ktore su urcene a sposobom uve- 
denym v tomto predpise. Vo vf casti povole- 
neho zariadenia sa nesmu robit nijake zme- 
ny. Povolene stanice sa musia vhodnym 
sposobom zabezpecit proti odcudzeniu 
* a zneuzitiu. 

§9. Pouzivanie obcianskych radiostanic 

(1) Okrem majitefa povolenia (zodpovedne- 
ho pracovnika organizacie) mozu obcianske 
radiostanice pouzivaf aj osoby, ktorym ich 
majitef povolenia (zodpovedny pracovnik) 
docasne zveri na pouzivanie (d’alej len ,,pou- 
zivatefovi"). 

(2) Majitef povolenia musi pouzivatefa vo- 
pred oboznamit s tymito povofovacimi pod- 
mienkami a zabezpecit, aby sa mohol v pri- 
pade potreby preukazat platnym povolenim. 
Za tychto podmienok mozu obcianske radi¬ 
ostanice pouzivat aj osoby mladsie ako 
osemnast rokov. 

(3) Za zriadenie a prevadzkovanie obcian¬ 
skych radiostanic zodpoveda povofovacie- 
mu organu majitef povolenia. 

§10. Prevadzka obcianskych radiostanic 

(1) Obcianske radiostanice povolene obca- 
nom pouzivaju pri vysielani na oznacovanie 
svojej totoznosti spravidla krstne mena ale¬ 


bo priezviskaobsluhujicich osob. Obcianske 
radiostanice organizacii oznacuju svoju to- 
toznost nazvom (prip. skratenym nazvom) 
organizacie a poradovym cislom, ktore pri- 
deli kazdej stanici majitef povolenia. 

(2) Vsetky spravy je dovolene vysielat len 
v jasnej reci. Je zakazane vysielat najma 

- spravy obsahujuce skutocnosti, ktore tvo- 
ria predmet statneho, hospodarskeho a slu- 
zobneho tajomstva, prip. inu zakonom sta- 
novenu povinnost mlcanlivosti; 

- akekol’vek spravy, ktorymi sa porusuju 
povinnosti ulozene deskoslovenskymi 
pravnymi predpismi; 

- spravy a programy, ktore maju povahu 
reklamneho alebo rozhlasoveho vysielania; 

- neslusne a vulgarne vyrazy vratane skra- 
tiek a kodov hanliveho vyznamu; 

- dvojzmysln6 spravy s dohovorenym ale¬ 
bo skrytym obsahom, prip. spravy, cast kto- 
rych sa odovzdava inym sposobom. 

(3) Obcianske radiostanice roznych majite- 
fov povoleni mozu navzajom spolupracovat, 
nesmu ale nadvazovat spojenie so stanice- 
mi inych sluzieb. Spojenie cez statnu hranicu 
nie je povolene. 

§11. Rusenie 

(1) Obcianske radiostanice nesmu rusit ine 
radiokomunikabne sluzby, najma prijem roz- 
hlasu a televizie. Obcianskym radiostani- 
ciam ale nemozno zabezpecit ochranu proti 
ruSeniu inymi radiostanicami a vf uCelovymi 
zariadeniami. 

(2) Svojvofne znemozhovanie alebo naruso- 
vanie prevadzky inych obcianskych radios¬ 
tanic je hrubym porusenim povofovacich 
podmienok. 

§12. Telekomunikacne tajomstvo 

(1) Obcianske radiostanice je dovolene pou¬ 
zivat len na prijem sprav, ktore su pre ne 
urcene, vratane tieshovych a inych sprav 
urcenych pre vseobecny prijem. 

(2) Rozsirovanie alebo zneuzitie akychkof- 
vek udajov tykajucich sa sprav, ktore stani- 
ca zachyti, hoci pre hu nie su urcene, je 
trestne ako porusenie telekomunikacneho 
tajomstva (§239 a 240 Trestneho zakona 

c. 140/1961 Zb. v zneni neskorsich predpi- 
sov). Tym ale nie je dotknuta zakonom 
stanovena povinnost’ obfiana, prekazit’ ale¬ 
bo oznamit’ urbite trestne ciny (§167 a 168 
Trest. zak.). 

§13. Poplatky 

(1) Za povolenie obcianskych radiostanic sa 
platia poplatky vo vyske stanovenej Poplat- 
kovym poriadkom pre neverejne radiokomu- 
nikacne sluzby. 

(2) Zakladne poplatky za povolenie obcian¬ 
skych radiostanic moze povofovaci organ 
zvysit’ podfa Poplatkoveho poriadku pre ne¬ 
verejne sluzby, ak ide o stanice vyzadujuce 
predchadzajuce overenie technickych para- 
metrov a za vaznejsie alebo opakovane po¬ 
rusenie povofovacich podmienok. 

(3) Za vydanie nahradneho povolenia (dupli- 
katu) sa plati pri podani ziadosti spravny 
poplatok vo vyske stanovenej Sadzobnikom 
spravnych poplatkov. 

§14. Kontrola 

(1) Obcianske radiostanice, ich prevadzku 
a povolenie mozu kontrolovat kontrolne or- 
gany a Zbor narodnej bezpednosti. 

(2) Majitef povolenia aj pouzivatelia su po¬ 
vinny na poziadanie kontrolovanych orga- 
nov spojov, ktore sa preukazu prislusnym 
opravnenim, a Zboru narodnej bezpecnosti 
umoznit kontrolu obcianskych radiostanic, 
predlozit povolenie a preukazat svoju totoz- 
nost. Ak sa drzitef stanice nemoze na mies- 
te preukazat povolenim, kontrolny organ je 


opravneny stanicu odobrat az do vyjasnenia 
pripadu. O odobrani stanice vyhotovi pisom- 
ne potvrdenie. 

(3) Na vyzvanie povofovacieho organu je 
majitef povolenia povinny predlozit povole¬ 
ne zariadenie na preskusanie urcenej sku- 
sobni. Ak sa zisti, ze zariadenie nezodpove- 
da povolenemu typu alebo ze nema stano- 
vene technicke parametre, majitefovi povo¬ 
lenia sa ulozi odstranit zavadu alebo sa 
povolenie zrusi. V tychto pripadoch hradi 
majitef povolenia naklady vzniknute presku- 
sanim. 

§15. Porusenie povofovacich podmienok 

(1) Zavaznejsie, alebo opakovane porusenie 
povofovacich podmienok moze povofovaci 
organ postihnut’ podl’a Poplatkoveho po¬ 
riadku pre neverejne radiokomunikadne 
sluzby jednorazovym zvy§enim zakladne- 
ho poplatku. 

(2) Hrube porusenie povofovacich podmie¬ 
nok moze byt dovodom zrusenia platnosti 
povolenia, nehradiac na moznost trestneho 
postihu. 

§16. Strata, zn ice nie, poskodenie 
a zanik platnosti povolenia 

(1) Ak sa strati, zni£i alebo vefmi poskodi 
povolenie, jeho majitef je povinny vyziadat si 
nove povolenie. 

(2) Povolenie, platnost ktoreho zanikne po¬ 
dra §6 od. 2 pism b, c, d, e, je majitef 
povolenia alebo jeho pravny zastupca povin¬ 
ny vratit do 10 dni povofovaciemu organu 
povolenia a sucasne oznamit, ako nalozil 
s obcianskymi radiostanicami. Je povinny 
zabezpecit, aby sa take zariadenie d’alej bez 
povolenia nepouzivalo ani neprevadzkova- 
lo. 

(3) Zaniknute povolenia sa pocas troch me- 
siacov odo dna skonCenia platnosti povole¬ 
nia povazuje za povolenie na prechovava- 
nie. V tomto case sa majiter povolenia povin¬ 
ny oznamit povofovaciemu organu, ako sa 
s obcianskymi radiostanicami nalozilo. 

III. Prechodne a zaverecne ustanovenia 

§17. Vynimky 

Federalne ministerstvo spojov moze 
v osobitne odovodnenych pripadoch povolit 
vynimku z ustanoveni tohoto predpisu. 

§18. Ucinnosf 

(1) Tento predpis nadobuda ucinnost 
1. junom 1982. 

(2) Povolenia vydane na urcity cas zostanu 
v platnosti po dobu v nich uvedenu a povole¬ 
nia vydane jednotlivcom ,,do odvolania" pla¬ 
tia do 31. 12. 1982. 

(3) Zrusuje sa opatrenie Ustrednej spravy 
spojov c. 3268/1965-R o povofovapi obcian¬ 
skych radiostanic (c. 102/1965 VUSS). 


1.1 Zakladne typy obcianskych 
radiostanic 

Podobne ako cislicove pocitace aj obcian¬ 
ske radiostanice (dalej len ORST) presli urci- 
tym vyvojom. V sucasnosti existuju tri gene- 
racie ORST, ktore sa lisia hlavne obvodovou 
zlozitosfou, komfortnost’ou obsluhy, poctom 
pomocnych obvodov, atd’. 

Prvu generaciu ORST tvoria stanice, ktore 
obsahuju len zakladne bloky, nevyhnutne 
k realizacii bezdrotoveho prenosu sprav, 
obr. 1. 
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Obr. 1. Blokova schema ORSTprvejgeneracie 


Obr. 3. Charakteristika Uj/u 0 kompresora dy- 
namiky 



Obr. 2. Blokova schema ORSTdruhejgeneracie 


Tieto stanice samozrejme pracuju v sim- 
plexnej prevadzke. Signal z anteny je vede¬ 
ny navstup vstupnej jednotky, ktora zahrnu- 
je v sebe vstupny predzosilnovab a zmiesa- 
vac. Antena ako rezonancny obvod ma se- 
lekti'vne vlastnosti. Napriek tomu nie je vylu- 
cene, ze prijima aj signaly o inej frekvencii 
ako jej rezonancna frekvencia. Hlavne ked’ 
rusive signaly maju vacsiu intenzitu ako uzi- 
tobny signal. 

Zctkladnou ulohou vstupneho vf predzosil- 
novaba je teda vybraf zo zmesi antenneho 
signalu pozadovanu frekvenciu. Je to tzv. 
predselekcia. Vybrany signal o ziadanej 
frekvencii je zosilneny a vedeny na nasledu- 
juci zmiesavaci stuped. Ak privedieme na 
zmiedavac dva vf signaly o roznych frekven- 
ciach, na vystupe sa objavi mnozina novych 
frekvencii, medzi nimi aj rozdiel frekvencii 
vstupnych signalov, tzv. medzifrekvencia. 
Ked’ niektory zo vstupnych signalov bol mo- 
dulovany, tak aj rozdielovy signal je modulo- 
vany. Jeden zo signalov na vstupe zmiesa- 
vaca je signal zo vstupneho vf zosilnovaca 
(modulovany) a druhy je signal z miestneho 
oscilatora (nemodulovany). Miestny oscila- 
tor je vacbinou krystalom riadeny a pracuje 
na frekvencii 

4> - fp + 4/i, 

pricom: 

f p je prijimana frekvencia a 
f M medzifrekvencia. 

Ulohou mf zosilhovaba je selektivne zosil- 
nenie mf signalu a potlacenie tzv. zrkadlovej 
frekvencie. Vzhfadom na jednoduche zmie- 
savanie tuto ulohu nie je mozne vzdy splnif. 
Pretoze ebte stale nemame k dispozicii do- 
konale strme filtre, musime sa uspokojit 
s horsimi hodnotami potiacenia zrkadlovej 
frekvencie. 

Demodulator sluzi na oddelenie modulac- 
nbho signalu od vf nosneho, predtym uz 
pretransformovaneho na mf signal. V pripa- 
de modulacie AM je to pomerne jednoducha 
uloha. Pouziva sa tzv. diodovy demodulator. 
O demodulatoroch sa zmienime este v d’al- 
sich kapitolach. 

Nizkofrekvencny zosilnovac a reproduktor 
su vyuzite aj pri vysielani aj pri prijimani. Pri 
prijimani je nf zosilnovac pripojeny na vystup 
demodulatora, sucasne reproduktor repro- 
dukuje demodulovany a zosilneny signal. Pri 
vysielani reproduktor premieda akusticky 
signal na elektricky. Pracuje ako mikrofon. 
Jeho signal je zosilneny nf zosiidovacom a je 
vedeny do modulatora. V modulatore docha- 
dza k moduiacii nosneho signalu o frekvencii 
f p a tiez k vykonovemu zosilneniu signalu 
dodaneho do anteny. 

Stanice takehoto typu su maximalne jed¬ 
noduche. Samozrejme jednoduchosf sa od- 
zrkadfuje aj v dosiahnutych parametroch. 
Hlavne v malom vystupnom vf vykone, v ne- 
dostatocnom potlaceni rusiacich signalov, 
v skresleni nf signalu atd’. Su to ORST pre- 
nosne s obmedzenym odberom z napajacie- 
ho zdroja a jednym ovladacim prvkom, ktory 
je zvycajne prepinac „prijem - vysielanie", 
popripade prepinad kanalov. 
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Vznikom modernych polovodidovych 
prvkov (hlavne integrovanych obvodov) bol 
umozneny d’alsi vyvoj ORST. Objavili sa uz 
modernejsie a kvalitnejsie ORST, stanice 
druhej generacie. Tieto stanice uz su vyba- 
vene roznymi pomocnymi obvodmi ako 
napr. sumova brana, obvod AVC, kompresor 
dynamiky, indikator urovni apod., obr. 2. 

Pomocne obvody nie su zbytodnym ,,pre- 
pychom" ale su uzitodnymi doplnkami, ktore 
ocenujeme pri manipulacii sb.stanicami. 

Prijimacia dasf stanic tejto generacie pra¬ 
cuje klasicky. Sumova brdna blokuje nf zosil- 
novac v pripade, ze na vstupe prijimaca nie 
je dostatocne silny signal. Odstranuje teda 
sum, ktory posobi rudivo, hlavne pri dlhom 
pocuvani. Obvod sumovej brany mozeme 
vylvorif roznymi spbsobmi. Najjednoduchsi 
a najcastejsi sposob je ten, pri ktorom zosil- 
nujeme spektrum demodulovaneho nf sig¬ 
nalu, ktoreho frekvendne zlozky su nad 
3 kHz a tymto zosilnenym signalom ovlada- 
me napr. tranzistor, ktory prepusti demodu¬ 
lovany NF signal na d’alsie spracovanie v nf 
zosilnovaci, alebo neprepusti. Prah citlivosti 
sumovej brany je nastaviterny, do zvysuje 
komfortnosf obsluhy zariadenia. 

Obvod AVC vyrovnava zmeny intenzity nf 
signalu vyplyvajuce zo zmien intenzity vf 
pora v mieste prijmu. K tomu aby sme taketo 
vyrovnavanie citlivosti mohli realizovaf stacf 
zaviesf zapornu spatnu vazbu v reguladnej 
slucke AVC. Regulacne napatie AVC z de¬ 
modulatora je vedene na bazu zosilfiovacich 
tranzistorov vo vf a nf zosilnovaci. Zosilnenie 
tranzistorovych stuphov sa upravuje vzdy 
tak aby vefkost demodulovaneho signalu 
bola konstantna. Riadiace napatie sa zi'ska- 
va takym sposobom, ze na kondenzatore 
vhodnej kapacity (zapojeneho za demoduld- 
torom) sa vytvori napatie, ktore je umerne 
strednej hodnote amplitudy nosneho signa¬ 
lu. Bez regulacie AVC dochadza k prebude- 
niu zosilnovacich stuphov a tym k tvarovemu 
skresleniu mf a vf signalu. 

Pri vysielani je signal mikrofonu spracova- 
ny v kompresore dynamiky. Tento obvod 
zabezpecuje konstantnu uroven modulac- 
ndho nf signalu a tym konstantnu hfbku 
modulacie pri AM, konstantny frekvendny 
zdvih pri FM (nastavitefne podra potreby). 
Typicka charakteristika kompresora dynami¬ 
ky je na obr. 3. 


Pre vstupne napatie o, z intervalu 
^min — ^max- 5, bude na vystupe kompresora 
napatie u 0 = konst. = u komp . V praxi to Zna- 
mena, ze si nemusime davaf pozor na inten¬ 
zitu hlasu, akou hovorime ani na vzdialenosf 
mikrofonu od ust. Po demodulacii nemoze 
dojsf ku skresleniu nf signalu z dosledku 
premodulovania nosndho sign&lu. 

Je zname, ze pri modulovani nosneho 
signalu nf signalom vznikd okrem zakladnej 
harmonickej frekvencie aj bohate. spektrum 
vysdich harmonickych frekvencii, ktore 
mozu zapricinif rusenie rozhlasovych pri- 
padne televiznych prijimacov. Ako priklad si 
uvedieme frekvencne spektrum AM signalu, 
obr. 4, pricom moduladn£ frekvencia je kon- 
dtantna. 



Obr. 4. Frekvencne spektrum signalu AM; 
(o - kruhova frekvencia nosneho signalu, 
Q - kruhova frekvencia modulacneho signa¬ 
lu 

Na odstranenie neziaducich vyssich har¬ 
monickych sluzi harmonicky filter. Vyber 
vhodneho typu filtra patri k najzlozitejsim 
uloham pri navrhu vf obvodov ORST. 

Co sa tyka indikatora, ten pri vysielani 
meria relativny vystupny vykon. Pri prijme je 
vsak pripojeny na mf zosilnovad a umozhuje 
posudenie intenzity vf pora prijimaneho sig¬ 
nalu. V niektorych pripadoch indikator moze 
sluzif na meranie hlbky modulacie. Indik&tor 
je vacdinou vybaveny stupnicou s tzv. 
S-stupnovym delenim od 1 az po 9. Podra 
medzinarodnej dohody hodnota S9 (na 
S metri) zodpoveda napatiu 50 ^V prip. 
100 fiV na vstupe prijimaca. Jeden S stupen 
zodpoveda zmene 6dB intenzity vf pofa. 
V modernejsich ORST namiesto mechanic- 
keho rudidkoveho pristroja sa pouziva rad 
LED, z ktorych svieti vzdy jedna, ktora zod- 
poved^ prisludnej intenzite pofa. 

ORST druhej generacie su vo svete naj- 
viac rozsirene a su cenovo dostupne pre 
vacsinu zaujemcov. 












Vysledkom d’aldieho vyvoja integrovanych 
obvodov, hlavne specialnych pre aplikacie 
v ORST, bolo v poslednych rokoch objave- 
nie sa modernych spickovych ORST, stam'c 
predstavujucich tretiu generaciu. Zovseo- 
becnena blokova schema ORST tretej gene¬ 
rate je na obr. 5. 

Ako vidi'me, k blokovej scheme ORST 
tretej generate pribudli dve dolezite casti. 
Jednu z nich tvoria modulator a demodulator 
umoznujuce vytvoVif a demodulovaf signaly 
SSB a FM. Su vseobecne zname vyhody 
tychto druhov modulate V nasledujucej ka- 
pitole sa k tomu este vratime. Druha neme- 
nej dolezita cast’ je frekveneny syntezer. 
Vd’aka specialnym 10 v sucasnosti je uz 
mozne navrhovaf 80 az 120-kanalove 
ORST na baze frekvencnych syntezerov, 
pricom k tomu potrebuieme minimalny pocet 
J<rystalov. O specialnych 10 pre frekvenene 
syntezery sa zmienime v tretej kapitole. 

Frekvenene syntezery umoznili nielen 
zvaddif pocet kanalov, ale jednoduchym 
sposobom umoznuju vyuzitie techniky dvoji- 
teho zmiedavania pri prijme. Princip techni¬ 
ky dvojiteho zmiesavania vysvetlime na kon- 
kretnom priklade.V prijimacoch s dvojitym 
zmiedavanim sa z urcitych dovodov 1. me- 
dzifrekvencia zvoli 10,695 MHz. Predpokla- 
dajme, ze oscilatorovu frekvenciu si zvoiime 
37,700 MHz, potom jednoduchym vypoctom 
mozeme zistif, ze vstupny signal o frekvencii 
27,005 MHz s touto oscilatorovou frekven- 
ciou dava rozdielovu (mf) frekvenciu 

10,695 MHz. To znamena, ze vorbou oscila- 
torovej frekvencie mozeme volitf prijimanu 
frekvenciu, ktora po transponovani na 

10,695 MHz je vedena na vstup 1. mf zosil- 
rtovada. Pojednoduchych uvahach mozeme 
zistif tiez fakt, ie prijimanci frekvencia 
48,395 MHz tie! vyhovuje medzifrekvencii 

10,695 MHz. Je to tzv. zrkadlova frekvencia 
a je vzdialen^ od uzitodnej prijimanej frek¬ 
vencie na dve medzifrekvencie. Potladenie 
zrkadlovej frekvencie je ulohou vstupneho vf 
zosili*iova6a. Po zosilneni 1. mf signal je 
vedeny do druheho zmieSavada. Tu je po¬ 
tom zmie§any s pevnou frekvenciou 
10,240 MHz. Rozdiel, teda 455 kHz d£va 
druhu medzifrekvenciu. Na selektivitu dru- 
h6ho mf zosilnovada su kladene vefmi pris- 
ne poziadavky, dosiahnutie ktorych umoz- 
rtuju uzkopasmovd keramickd filtre. Techni- 
ka dvojiteho zmiesavania cfalej zlepSuje vf 
parametre ako napr. citlivosf a kanalovu 
selektivitu radiostanic. DosiahnutefnS citli¬ 
vosf prijlmada pre AM a FM sa pohybuje 
okolo 0,5 pV, pre SSB 0,25 pV (pre odstup 
S/§ = 10 dB). 

Co sa tyka doplnkovych obvodov, zmieni¬ 
me sa eSte o Styroch, ktore nie su a t tak 
casto poufivand ako ostatne, o ktorych sme 
u i hovorili. 

Prvy z nich je regulator vf zosilnenia (RF 
- gain). Umoihuje zniienie citlivosti prijima- 


ca. Pomocou tohto regulatora mozeme od- 
stranif rusenia prichadzajuce zo soused- 
nych kanalov. 

Druhy je taktiez uzitoeny obvod. Je to 
regulator RIT (receiver incremental tuning). 
Sluzi na odladenie prijimaca o malu hodnotu 
frekvencie nezavisle od vysielacej frekven¬ 
cie. Umoznuje prisposobenie k prijimanym 
staniciam, ktorych frekvencia je z urcitych 
dovodov posunuta o malu hodnotu od sprav- 
nejj. 

Dalsi z pomocnych obvodov je obvod na 
potlacenie rusenia ANL (automatic noise 
limiter). V pripade AM tento obvod odrezava 
vsetky spicky (impulzy), ktore prevysuju 
obafovu krivku. Taketo rusive impulzy su do 
prijimaca vysielane z okolitych elektrickych 
zariadeni. 

Stvrty z tejto skupiny doplnkovych obvo¬ 
dov je selektivne volacie zariadenie. Umoz- 
nuje volanie takych stanic (samozrejme vy- 
bavenych selektivnym volacim zariadenim), 
ktore nesleduju neustale dianie sa v prlslus- 
nom kanali, maju odpojeny reproduktor. Vy- 
sielacia stanica v tomto pripade vysiela za 
sebou kratky sled zvlastnych impulzov. Po 
prijati prijimacou stanicou su tieto impulzy 
vyhodnotene, identifikovane a maju za na- 
sledok zapnutie reproduktora. 

Zaradenie ORST do skupin teda do jed- 
notlivych generacii nema ziadny prakticky 
vyznam. Chceji sme len poukazaf na vyvoj 
ORST a ukazat’ charakteristicke blokove 
schemy pre jednotlive generacie. Tieto blo¬ 
kove schemy su maximalne vseobecne, ne- 
smieme ich braf axiomaticky. 

1.2 Druhy modutacii 
pouaivanych v ORST 

Co sa tyka jednotlivych typov modutecii, 
v kontexte s ORST n&s budu zaujimaf naste- 
dujuce vlastnosti: 

- frekvenCne spektrum modulovanSho sig- 
ndlu; 

- jednoduchosf technickej realizScie; 

- odolnosf vofii ruSeniu. 

Amplitudova modulacia 

Sledujme najprv obr. 6, na ktorom je frek- 
vendne spektrum AM signSlu pridom modu- 
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Obr. 6. Frekvendnd spektrum sign&lu AM, 
modulovandho frekvenciou f m = 1 kHz 


lacna frekvencia je 1 kHz. Postranne frek¬ 
vencie sa nachadzaju v rovnakej vzdialenos- 
ti ±1 kHz od nosnej frekvencie. Platf to za 
predpokladu ze vf nosny signal je modulova- 
ny jedinou diskretnou frekvenciou. Vo vacsi- 
ne pripadov vsak modulacny signal ma zlozi- 
ty tvar (napr. rec) a obsahuje mnozstvo 
harmonickych frekvencii. Ma teda urcitu sir- 
ku pasma, ktora sa prejavuje aj pri modulacii 
a to takym sposobom, ze modulacne pro- 
dukty tvoria postranne pasma, obr. 7. Obi- 
dve postranne pasma obsahuju tu istu infor- 
maciu a su zrkadlovo umiestnene voci nos¬ 
nej vine. Signal AM preto ma tym vacsiu 
sirku pasma cim vacsia je najvyssia modu- 
lacna frekvencia. Sirka pasma sa rovna 
dvojnasobku najvyssej frekvencie modulac- 
neho signalu. 

Vzhfadom na to, ze akusticke pasmo je 
50 Hz az 20 kHz, k neskreslenemu prenosu 



Obr. 7. Frekvenene spektrum signalu AM, 
modulovaneho akustickym signalom 

zvuku potrebujeme dirku pasma modulova¬ 
neho signdlu az 40 kHz. Pri amaterskych 
podmienkach vdak je rozhodujuca zrozumi- 
ternosf, na zabezpedenie ktorej stadi prenos 
akustickych kmitov v intervale frekvencii 
300 Hz az 3 kHz. V pripade AM to znamend 
dirku pasma asi 6 kHz modulovaneho signa¬ 
lu. Tzn., ze pri zachovani srozumiternosti je 
mo2n6 znteif dirku pasma modulovandho 
signalu 6 a i 7krat. Je to vermi ddleiita 
skutodnosf, pretoie dirka obdianskeho pas¬ 
ma je maximalne obmedzena a mame sna- 
hu do neho umiestnif do najvaddi podet 
kanalov. 

Amplitudu nosnaho signalu mdieme mo- 
dulovaf v roznych hfbkach. Na vyjadrenie 
h(bky modutecie pouiivame vzorec 
A-C 

m[%] =^ 100 . 

Premennd A a C su znazornend na obr. 8. 

Skumajme teraz vykonove pomery signa¬ 
lu AM s dvomi postrannymi pasmami. Vy- 
stupny vykon pri 100 % modulacii sa rozdeli 
na tri dasti. Polovica vykonu sa spotrebuje vo 
vysielani nosnej vlny. Druha polovica sa 
rozdeli na obidve postrannd pasma. Jedno 










_£m_ 

Znf 

Nf vykon potrebny k zabezpebeniu 100% 
modulacie je 


nosmernou stranou. Princi'p cinnosti de'mo- 
dulatora je nasledujuci: Kondenzbtor C sa 
vzdy behom kladnych vrcholov vf napatia 
dobija a medzi nimi sa vybije rezistorom R, 
takze napatie na nom sleduje zhruba modu- 
labnu obalku vstupneho napatia (priebeh u 2 
naobr. 11). 



Obr. 8. Amplitudove pomery signalu AM 

postranne pasmoteda nesie len 25 % celko- 
veho vyziareneho vykonu. Teda ked’ mame 
AM vysielac s vystupnym vykonom 1 W, 
z toho 0,5 W dostane nosny signal a 0,25 W 
jednotlive postranne pasma. V pripade men- 
sej hfbky modulacie ako 100 % vykonove 
pomery sa menia podfa nasledujuceho vzor- 
ca: 


Pre Pmax = 1 W a m = 30 % vykon postran- 
neho pasma je 0,15 W. 

Co sa tyka technickej realizacie AM, to‘ 
mozeme robif dvomi zakladnymi sposobmi: 

a) kolektorova (anodova) modulacia, 

b) modulacia v okruhu riadiacej elektrody 
(mriezkova). 

Na obr. 9 je modulator vyuzivajuci kolekto- 
rovu modulaciu. U tranzistorovych vysiela- 



pricom if c =U c + U' c a 
I* C — 4 +/’ c- 

Tranzistor Tt dostava kolektorove napatie 
z odbobky transformatora Tr (bod A). Konco- 
vy stupen (tranzistor T 2 ) dostava maxim, 
modulacne napatie z bodu B. Vhodnou vor- 
bou odbobky mozeme nastavif maximalnu 
hfbku modulacie pri minimalnom skresleni 
modulovaneho signalu. Pri vypocte nf vyko¬ 
nu uvazujeme sucet prudov koncoveho 
stupria a budiaceho stupria, pri vypocte mo- 
dulacnej impedancie len prud koncoveho 
stupna. 

V ORST sa najcastejsie pouziva kolekto¬ 
rova modulacia. Len v ojedinelych pripadoch 
ina. Nastupom modernych monolitickych in- 
tegrovanych obvodov sa objavili aj zapojenia 



Obr. 9. Kolektorova modulacia tranzistoroveho vysielada 


6ov kvoli dosiahnutiu vab§ej hfbky modulacie 
modulujeme aj budiaci aj koncovy stupen. 

Nf zosilnovac na primarnej strane modu- 
labneho transformatora dava taky vykon, 
ktory staci na modulovanie koncoveho stup- 
na. K dosiahnutiu 100 % modulacie potrebu- 
jeme nf vykon, ktory sa rovna polovici vyko¬ 
nu vf signalu. Tzn., ze ked’ chceme zaviesf 
kolektorovu modulaciu vo vysielaci s vf vyko¬ 
nom nosneho signalu 2 W, potrebujeme do- 
daf do modulabneho transformatora nf vy¬ 
kon 1 W. Amplituda napatia pritom na se- 
kundarnom vinuti ma byf rovna amplitude 
nosneho signalu. Navrhnuf a realizovaf 
takyto transformator na vefke amplitudy 
moze znamenaf znabne problemy. 

Pri navrhu transformatora je potrebne ur- 
cif verkosf modulabnej impedancie. V pripa¬ 
de zosiliiovaca v triede ,,C“ to bude: 

U e , , 

z m = ~ [Q; V, A|, 

• c 

pricom U c je kolektorove napatie koncoveho 
stupna a 

lc kolektorovy prud koncoveho stupna. 
Obidve veliciny su merane pri modulacii. 
Musime zohfadhovat aj skutocnosf, ze ko¬ 
lektorovy prud preteka cez sekundarne vinu- 
tie transformatora a predmagnetizuje jadro. 
Preto je potrebne si zvolif vhodnu vzducho- 
vu medzeru na vylucenie skresleni v dosled- 
ku predmagnetizacie jadra. 

Prevod transformatora, pokiar pozname 
vystupnu impedanciu Z NF nf koncoveho 
stupna a modulacnu impedanciu Z m , moze¬ 
me vyjadrif z 
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modulatorov s vyu^itim 10. Verkou nevyho- 
dou takehoto riesenia je, ze potrebuje linear- 
ny vykonovy vf zosilriovac na zosilnenie 
modulovaneho signalu. Vyrobif vhodny line- 
arny vykonovy vf zosilriovafi je dost obtiaz- 
ne, preto sa taketo rieseriie neroz§irilo. 

Z roznych druhov detektorov signalu AM 
sa najbastejSie pouzivaju diodove detektory. 
Ich VA charakteristika je v okoli pracovneho 
bodu nelinearna, tj. ma znacne zakriveny 
priebeh. Tym sa dosahuje potlacenie zapor- 
nej polvlny vf signalu, pribom kladna polvlna 
prechadza detektorom bez potlacenia. Je 
mozne teda povazovaf takyto obvod za tva- 
rovaci, ktory z AM signalu vytvori pulzujuci 
jednosmerny signal. Po odstraneni vf a jed- 
nosmernej zlozky impulzov vhodnymi filtra- 
mi dostavame pozadovany demodulovany 
signal, ktory potom pod fa potreby d’alej spra- 
cuvame. 

Obvod diodoveho detektora sa sklada 
z diody D, ktorej odpor je neiinearny, zo 
zafaze tvorenej rezistorom R, d’alej z kon- 
denzatora C a z rezonanbneho obvodu, teda 
zdroja vf energie. Na obr. 10 je zapojenia 





Obr. 10. Zapojenie serioveho diodoveho de¬ 
tektora pre demodulaciu signalu AM 


najbeznejsieho diodoveho detektora. Je to 
jednocestny usmerriovac. Toto zapojenie sa 
oznabuje ako seriovy detektor, pretoze je 
dioda zaradena v s6rii medzi vstupom a jed- 



Obr. 11. Casovy priebeh demodulovaneho 
signalu (u 2 ) u detektoru zapojeneho pod fa 
obr. 10 

Niekedy sa pouziva aj paralelny detektor 
podra obr. 12, u ktoreho je dioda pripojena 
paralelne k vystupu rezonancneho obvodu. 
Funkcne je paralelny detektor opat jedno¬ 
cestny usmerriovac u ktoreho je vsak vystup 



Obr. 12. Schema paralelneho diodoveho 
detektora 


pripojeny na subtove napatie z napatia na 
kondenzatore C a zo vstupneho vf napatia. 
Touto upravou sa jednosmerna a nf zlozka 
nemeni, avsak vf zvlnenie, ktore je u seriove¬ 
ho detektora len zlomkom vstupneho napa¬ 
tia, je u paralelneho detektora omnoho vab- 
§ie, tak te k jeho odstraneniu je treba zaradif 
na vystup d’alsi filter RC alebo LC. Z toho 
hfadiska je teda seriovy detektor vyhodnejbi. 

Aby vybijacia krivka kondenzatora C a re- 
zistora R stabila siedovaf pri poklese ampli¬ 
tudy priebeh modulabnej obalky, nesmie byf 
basova konstanta r = RC prilis verka, inymi 
slovami musi byf rychlosf vybijania konden¬ 
zatora C cez rezistor R vabbia nez rychlosf 
zmeny amplitudy modulovaneho signalu 
(obr. 11 priebeh u 2 ). Je mozne odvodif, ze 
uvedena podmienka je splnena, ak plati 
nerovnosf: 

^QCR^> 1,5 [Hz, F, Q] 
kde Q = 2n f^ax a f ma x je najvybbia modulab- 
na frekvencia. Ak je basova konstanta 
r = RC znacne verka a ak ma tiez pouzita 
dioda vefky zaverny odpor, nabije sa kon- 
denzator takmer na amplitudu vf napatia, 
popr. ak sa jedna o napatie modulovane, na 
najvacbiu amplitudu, ktora sa vyskytla be¬ 
hom doby porovnaternej s vybijacou baso- 
vou konbtantou r. Pri vefkej basovej kon- 
btante (obvykle sa voli bo najvabsi realizova- 
terny odpor R) sa kondenzator C vybija len 
velmi pomaly, takze vybijacia krivka nemoze 
siedovaf pokles amplitudy vf signalu (obr. 11 
biara u 3 ). V takom pripade hovorime o Spib- 
kovom detektore, ktory meni bpickovu hod- 
notu amplitudy vf napatia. Pre spickovy de¬ 
tektor plati opaf vzfah QCR» 1,5, kde 
Q - 2ji/rnin a f min je najnizsia frekvencia mo- 
dulacneho signalu. 

Vlastnosti diodoveho detektora su pri sil- 
nych signaioch omnoho priaznivejsie, preto 
je ubelne privadzaf na diodovy detektor sig- 
naly, ktorych uroveri je aspori niekorko desa¬ 
tin voltu. Pri slabych signaioch je diodovy 
detektor nevhodny. 

Vseobecny vyvoj elektroniky v smere mi- 
niaturizacie v radiotechnike umoznil vznik 
takych specialnych integrovanych obvodov, 
ktore, v krajnom pripade, v jednom puzdre 
mozu obsahovaf vsetky aktivne prvky zlozi- 



Obr. 14. Zapojenie prijimada s IO TCA440 


teho radioveho prijimaca. Pritom su vermi 
Caste aj take rieSenia 10, ktore obsahuju 
v puzdre len jednotlive alebo viac funkCnych 
Casti radioveho prijimaCa (zmieSavaci stu- 
peh, kompletny vf zosilftovaC apod.). Uvede- 
ne skutoCnosti umoihuju vyberom niekof- 
kych kusov vhodnych 10 jednoducho zosta- 
vif kvalitny, citlivy, selektivny radiovy priji- 
maC. 

Integrovane obvody pre radiove prijimaCe 
obsahuju skoro vidy len aktivne prvky a pa- 
sivne prvky na nastavenie pracovneho 
bodu. K tomu aby z takehoto integrovaneho 
obvodu mohol vzniknuf radiovy prijimaC je 
potrebnC k nemu pripojif jeden alebo niekoN 
ko frekvenCne zavislych rezonanCnych ob- 
vodov, rozne filtre, blokovacie kondenzatoiy 
apod. Tieto frekvenCne zavisle prvky v su- 
Casnosti nemdiu byf umiestnena v puzdre 
monolitickych integrovanych obvodov pre- 
dovSetkym z dovodu ich znaCnych rozme- 
rov. Vhodnou vorbou tychto prvkov a vybe¬ 
rom optimaineho integrovaneho obvodu pre 
danu aplikaciu je mo2ne dosiahnuf poiado- 
vane parametre rddio.veho prijimaCa. 

Tato kapitola sa zaobera s modulatormi 
a demoduiatormi ale vzhradom na to, te 
v prijimaCoch realizovanych pomocou integ¬ 
rovanych obvodov sa neda ostro rozdelif 
demodulator od ostatnych vf Cast!, popise- 
me si struCne Styri zapojenia integrovanych 
prijimaCov. 

Klasicky prijimaC pre ORST obsahuje 5 a i 
10 tranzistorov v zavislosti od pozadovanych 
parametrov. RozSirenie integrovanych ob¬ 
vodov pre prijimacie uCely znamenalo znaC- 
n6 zjednoduCenie v konstrukcii prijimaCov. 
Znazorhuje to aj zapojenie prijimaCa na baze 
integrovaneho obvodu ZN414, obr. 13. 


cia kryCtalu miestneho oscilatora ma vyho- 
vovaf podmienke f 0 = f v + 455 kHz. PouZity 
integrovany obvod zabezpeCuje aj vf pred- 
zosilnenie a ma uCinnejCiu regulaciu AVC 
v porovnani s integrovanym obvodom z obr. 
13. 

Ako cfalSi priklad si uvedieme zapojenie 
prijimaCa s integrovanym obvodom 
TDA1083. lento integrovany obvod obsahu¬ 
je aj mf zosilfiovaC 10,7 MHz, demodulator 
mf a nf predzosilriovaC. Na obr. 15 je priklad 
zapojenia prijimaCa pre ORST s tymto inte¬ 


grovanym obvodom. zakladny obvod je do- 
plrieny o dva tranzistory, z ktorych tranzistor 
Tt pracuje ako miestny oscilator a T pracuje 
vo funkcii Cumovej brany s nastavitefnym 
prahom citlivosti (potenciometer P 2 ). Rezo¬ 
nanCny obvod L 2 , Ci je naladeny na prijima¬ 
nu frekvenciu. Pomocou cievky L 3 z tohto 
rezonanCneho obvodu je vf signal vedeny do 
vf zosilhovaCa integrovaneho obvodu. Z toh¬ 
to zosilftovaCa a z miestneho oscilatora je 
budeny zmieCavaC, ktoreho rezonanCny ob¬ 
vod L 6 , C 5 je naladeny na 455 kHz. Mf signal 
je vedeny do mf zosilfiovaCa cez keramicky 
filter 455 kHz. Medzi mf zosilriovaCom a de- 
moduiatorom je zapojeny rezonanCny obvod 
U, C 8 . Z vystupu demodulators je demodulo- 
vany mf signal vedeny cez potenciometer P! 
(sluiiaci na zosilnenie hlasitosti) do nf zosil- 
ftovaCa. Nf signal, nastaveny potenciomet- 
rom Pt prenika do nf zosilfiovaCa len v tom 
pripade, kecf amplituda uzitoCnCho signaiu je 
vaCsia ako prah nastaveny potenciometrom 
Cumovej brany. 

Na zaver si ukazeme priklad zapojenia 
prijimaCa pre ORST pomocou integrovane¬ 
ho obvodu TDA1220A, obr. 16. Tento obvod, 
podobne ako predchadzajuci je vyvinuty na 
stavbu prijimaCov AM, FM. Neobsahuje nf 
zosilhovaC a ma tu zviaatnosf, ze Cast AM je 
oddelena od Casti FM (vyvody 12 ai 16). 
Vstupny selektivny obvod, naladeny na priji- 
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Obr. 13. Zapojenie prijimada s IO ZN414 


ZmieCavaC je vytvoreny pomocou tranzisto- 
ra T v ZmieCava antCnny signd sign^lom 
miestneho kryCtalom riadenlho oscilatora 
realizovaneho tranzistorom T 2 . Integrovany 
obvod ZN414 obsahuje mf zosilhovaC 
s AVC, demodulator a nf zosilhovaC. Demo- 
dulovany nf signal po predzosilhovani je 
dalej zosilhovany jednostuphovym tranzisto- 
rovym zosilhovaCom realizovanym tranzis¬ 
torom T 3 . Optimainy pracovny bod tranzisto- 
ra Ti sa nastavuje potenciometrom P. Vzhra¬ 
dom na medzifrekvenciu 455 kHz, je priji- 
maC schopny prijimaf frekvencie 
L = f 0 + 455 kHz a k = f 0 - ,455 kHz. 
Vstupny rezonanCny obvod L^C, je potreb- 
n6 naladif na prijimanu frekvenciu. Rezo- 
nanCna frekvencia kryCtaiu miestneho osci¬ 
latora sa doporuCuje volif f 0 = f v + 455 kHz, 
kde f 0 je frekvencia miestneho oscilatora 
a f prijimana frekvencia. 

Vermi uZitoCnym integrovanym obvodom 
pre kratkovlnne prijimaCe a teda aj pre 
ORST je integrovany obvod TCA440. Na 
obr. 14 je zapojenie prijimaCa s tymto obvo¬ 
dom. Pracuje s medzifrekvenciou 455 kHz. 
Vstupny rezonanCny obvod Lv C, ma byf 
naladeny na prijimanu frekvenciu. Frekven- 
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Obr. 15. Zapojenie prijimada s 10 TDA1083 



207 















kde A/je frekvenCny zdvih a 
/mod najvySSia frekvencia modulacnbho 
signalu. 

Pri radioamaterskej prevadzke sa pouzi- 
vaju nasledujuce frekven6n6 zdvihy: 
Sirokopasmovy zdvih (15 kHz), 
uzkop^smovy zdvih (5 kHz), 
zuzeny uzkopasmovy zdvih (2,5 kHz). 
Kecf /mod = 3 kHz, ktory sa v amaterskej pre¬ 
vadzke beine pouziva, potom pri roznych 
horeuvedenych zdvihoch dostavame nasie- 
dujuce Sirky pasma: 

S = 2.15 +3 = 33 kHz, 

B= 2.5 +3 = 13 kHz, 

6= 2.1, 5+3 = 8 kHz. 


Obr. 16. Zapojenie prijimaca s 10 TO A1220A 


manu frekvenciu je tvoreny rezonancnym 
obvodom Li, Vf zosilnovaC je budeny 
vazobnym vinutim L 2 . Zosilneny vf signal 
postupuje d’alej na zmiesavac, kde sa zmie- 
sava so signalom externeho miestneho osci- 
latora z obr. 17. Mf signal (455 kHz) zo 
zmiesavaca je vedeny do mf zosilnovaca 
cez keramicky filter. K dosiahnutiu lep§ej 
selektivity je na vystupe mf zosilnovaca za- 
pojeny rezonancny obvod L 7 , C 7 . 
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Obr. 17. Miestny oscilator pre prijimac s IO 
TDA1220A 


V porovnani prijimacov, realizovanych po- 
mocou integrovanych obvodov s prijimafimi, 
realizovanymi diskretnymi aktivnymi prvka- 
mi mozeme konstatovaf, ze sa pri pouziti 
integrovanych obvodov obmedzuje ,,kon- 
strukcna variabilnosr. Tranzistor ako polo- 
vodicovy prvok je mozny pouzivaf v roznych 
rezimoch Cinnosti, pripadne v roznych kom- 
binaciach s ostatnymi polovodicovymi 
prvkami. Oproti tomu ,,jednoucelove 10“ sa 
daju pouzivaf vacSinou na jeden uCel, na 
ktory boli vyvinute. Vyhodou pouzitia 10 je 
v§ak to, ze radiovy prijimac je mozne pos- 
tavif za kratsi cas, mensou pracou, lacnej- 
sie. 

Frekvencna modulacia, 
fazova modulacia 

Pri frekvencnej modulacii, kecf rozdiel frek- 
vencii modulovaneho signalu a nosneho sig¬ 
nalu, tj. frekvencni zdvih, je mensi ako 
±4 kHz hovorime o uzkopasmovej 
frekvencnej modulacii (NBFM), v opaCnom 


A f 

m = -— |-; Hzj, 

'mod 

kde A/je frekvenCny zdvih a 
/mod modulaCna frekvencia. 
Pri fazovej modulacii je 


kde Aq) je fazovy zdvih a 

r^mod modulacna frekvencia. 

Na obr. 18 je frekvencne spektrum FM 
signalu pre m = 1, 2, 3. Cast a zodpoveda 
modulacnemu indexu; vermi sa podoba 
spektru AM signalu. Jednotlive harmonicke 
modulacneho signalu su znazornene po tre- 
tiu harmonicku vcitane. Vidime, ze ich ampli- 
tudy sa rychlo zmensuju. 

Zvysenfm modulacneho indexu amplituda 
nosneho signalu klesa a amplituda harmo- 
nickych narasta. 

Na obr. 19 je frekvenCne spektrum signalu 
PM, v podstate identicke so spektrom signa¬ 
lu FM, tym rozdielom, ze faza nizSich harmo- 
nickych sa otoci o 180° striedavo. Fazovy 
posuv 180° ma na obrazoch opacny smer 
vektora (plati to aj v pripade obr. 18c). Sirka 
pasma signalu FM zavisi od frekvenCneho 
(pre fazovu modulaciu od fazoveho) zdvihu 
a od modulaCnej frekvencie podfa 

B — 2A f + /mod. 


Je zauji'mav6, ie pri modulaCnom indexi 
m = 0,6 pomer dvoch postrannych pasiem 
je 1:4, teda je podobnC ako pri 100% hfbke 
modulacie signalu AM. Na modulaciu vysie- 
laCov FM je potrebny maly vykon. Uzkopas¬ 
movy signal FM je mozne demodulovaf 
(sice s menSou uCinnosfou) detektorom AM. 
Uvedene skutocnosti vysvetfuju popular- 
nosf uzkopasmovej FM. 



Obr. 20. Schema modulatora FM s kapacit- 
nou diddou 


Modulacia FM sa najjednoduch§ie zava- 
dza v oscilatore. Na obr. 20 je priklad takeho- 
to modulatora. Kapacitna dioda D m^i urcite 
z^iverne predpatie, teda ma nastavenu kfu- 
dovu kapacitu. V dosledku modulacneho nf 
signalu sa menf predpatie diody a tym aj jej 
kapacita, ktora urcuje frekvenciu Clappovho 
oscil&tora. Vysledkom zmeny kapacity v ryt- 
me modulacneho signalu je frekvenCna mo- 
dul^cia. Najmensie skreslenie sa dosiahne, 
ked’ pracovny bod diody sa pohybuje v linear- 
nej oblasti. Maximalny frekvencny zdvih je 
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Obr. 18. Frekvencne spektrum signalu FM 
pri diskretnej modulacnej frekvencii 
(a-m=1, b-m=2, c-m=3) 


pripade o §irokopasmovej modulacii FM. 

Uzkopasmovu FM mozeme Tahko realizo- 
vaf fazovou modulaciou. Pri tomto type mo¬ 
dulacie je frekvencny zdvih urcovany ver- 
kosfou fazoveho posunu. Tento fazovy po- 
sun vsak nezavisi len od amplitudy ale aj od 
frekvencie modulacneho signalu. To zname- 
na, ze aj frekvenCny zdvih bude urcovany 
tymito dvomi parametrami spolu. Je to naj- 
podstatnejSi rozdiel medzi frekvencnou a fa¬ 
zovou modulaciou. 

Mieru modulacie pri AM sme charakterizo- 
vali hfbkou modulacie. FM charakterizujeme 
modulaCnym indexom, ktory je 




Obr. 19. Frekvendne spektrum signalu PM 
pri diskretnej modulacnej frekvencii 
(a-m=1, b-m=2, c-m=3) 








urCeny dfzkou tinearnej Casti charakteristiky 
C/U, obr. 21. Maximalny frekvenCny zdvih 
zavisi od pomeru suctu statickych kapacit 
rezonanCneho obvodu ku kapacite kapacit- 
nej diody. VaCsi zdvih sa da dosiahnuf 
zmensenim statickej kapacity rezonanCne- 
ho obvodu. 
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Obr. 21. Charakteristika C/U kapacknej 
diody 

Za modulatorom je Casto zaradeny frek¬ 
vencny nasobic, ktory zvysi frekvencny 
zdvih. Zdvih bude torkokrat vaCCi korkokrat 
nasobtme prtslusnu frekvenciu. Napr. potre- 
bujeme vyrobif signal NBFM 27 MHz so 
zdvihom 2,5 kHz. Potom osciiator moze kmi- 
taf na frekvencii 6,75 MHz; potrebne naso- 
benie je n = 27/6,75 = 4krat. Zdvih po- 
trebny v oscilatore je A f- 2,5/ 
/4 = 0,625 kHz = 625 Hz. 

Blokova schema klasickeho prijimaCa FM 
signalu je na obr. 22. Antenny signal je 
zosilneny obvyklym sposobom a potom je 



Obr. 24. Amplitudove a fazovd pomery na 
paralelnom rezonandnom obvode 

pomery vstupujucich signalov. Po integracii 
vystupneho signalu fazoveho detektora 
mame k dispozicii obnoveny modulacny sig¬ 
nal. Qraficka interpretacia tohto postupu je 
na obr. 25. 


U tohto typu demodulatora sa tiez Tahko 
odvodl signal pre AFC. 

S rozvojom monolitickych integrovanych 
obvodov nadobuda tento typ demodulatora 
stale viac na vyzname. 

Modernejsi spdsob spracovania mf signa¬ 
lu je demodulacia pomocou fazoveho zave- 
su. S principom fazoveho zavesu sa bude- 
me zaoberaf v kapitole o frekvenCnych syn- 
tezeroch, takze tu sa obmedzime len na 
blokovu schemu demodulatora, obr. 27. 
V pripade, ze je sluCka v synchronizacii, 
napatim riadenj/ osciiator (VCO) musi byt’ 
neustale dolacfovany v rytme modulacneho 
signalu. Na vystupe fazoveho detektora su 
impulzy odpovedajuce rozdielu faz vstupuju¬ 
cich signalov. Z tychto impulzov zlskavame 
po integracii poruchove napatie pre VCO, 
ktore je vlastne demodulovanym nf signa- 
lom. 
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Obr. 22. Blokova schema klasickeho prijimaca FM 


”7ransponovany na mf signal pomocou miest- 
neho oscilatora a zmiesavaCa. Mf filter ma 
sir§ie pasmo priepustnosti ako tomu je v pri¬ 
pade AM. Vyplyva to zo CirSieho frekvenCne- 
ho spektra signalu FM. Parazitna amplitudo- 
va modulacia, ktora vznika hlavne pri preno¬ 
se signalu, je odstranena v obmedzovaCi. Na 
vstupe frekvenCneho diskriminatora je Cisto 
frekvenCne modulovany signal. 

Donedavna sa na demodulaciu signalu 
FM pouzival vaCCinou frekvencny diskrimi- 
nator. Vcfaka modernym monolitickym 10 sa 
v suCasnosti znaCne rozSiril koincidenCny 
detektor, resp. demodulator s fezovym zave- 
som. Pretoze su vermi perspektivne a hlav¬ 
ne jednoduche a tiez su najCastej§ie pouzi- 
vane v ORST s frekvenCnou moduiaciou 
povieme si o nich par viet. 

Blokova schema koincidenCneho demo¬ 
dulatora je na obr. 23. Zakladom je fazovy 
detektor a fazovaci obvod. Fazovaci obvod 
je tvoreny paralelnym rezonanCnym obvo- 


Monoliticky 10 pre koincidencne demodu¬ 
lator sa vyrabal aj u nas. Je to obvod 
MAA661, ktorCho blokova schema je na obr. 
26. Fazovaci obvod nie je suCasfou monoli- 
tickej struktury. Pripoji sa k obvodu z vonka 
v podobe rezonanCnCho obvodu LCR, ktory 
je naladeny na medzifrekvenciu. 

Zmienka si zasluzi demodulabna charak- 


Obr. 25. dasove priebehy napati v niekto- 
rych bodoch koincidencneho demodulatora 


Na zaver sa zmienime o technike zvysenia 
pomeru S/S pri FM. Sumovy signal posobi 
hlavne na frekvenciach, ktore padaju do 
hornej Casti akustickeho p&sma. K zabezpe- 
Ceniu lepSej zrozumiternosti v mieste prijmu 
sa vo vysielaCi zavadza tzv. preemfaza na 
vysSich frekvenciach, vaCCinou nad 2 kHz. 
Technicky to mozeme realizovaf tak, ze do 
kolektoru nf zosilfiovacieho tranzistora za- 
pojime Clen LR. Na prijimacej strane k za- 
bezpeCeniu vernosti je potom nutne pouzi- 
vat’ dolnu priepust’, ktora naopak nad 2 kHz 
ma tlmiace uCinky. Je to tzv. deemfaza. 

+Un 



Obr. 26. Blokova schema 10 MAA661 



Obr. 23. Blokova schema koincidendneho demoduldtora 


dom, naladenym na medzifrekvenciu. F6zo- 
ve a impedandne pomery na rezonanCnom 
obvode su znazornene na obr. 24. 

Signal po obmedzeni je vedeny jednak do 
tezoveho detektora a jednak do f4zovacieho 
obvodu. Pretoze fazovaci obvod je naladeny 
na pevnu frekvenciu (mf), bude sa na jeho 
vystupe, ktory je pripojeny na druhy vstup 
fazoveho detektora, menif faza signalu v ryt¬ 
me frekvenCne modulovaneho signalu. Fa¬ 
zovy detektor vyhodnoeuje okamzite fazova 


teristika koincidenCneho moduiatora. Ak je 
uroven vystupnaho impulzu L, tak pri fazo- 
vom posuve cp = 90° je vplyvom ucinku in- 
tegraCnaho Ciena tzv. stredna uroveh vy¬ 
stupnaho signalu 0,5L; pri rp > 90° je stredna 
uroven vystupnaho signalu mensia ako 0,5L 
a pri cp > 90° je stredna uroven vaCCia ako 
0,5L. Stredna uroveh sa teda meni v zavis- 
losti na frekvencii v rozmedzi 0,0 az 1,0L; 
preto je charakteristika koincidenCnaho de¬ 
modulatora dokonale linearna. 


Obr. 27. Blokova schema demodulatora sig- 
nalu FM s fazovym zdvesom 


UrCitymi teoretickymi uvahami a vypoCtom 
by sme mohli odvodif, te signal FM ma 
o 32 dB (vykon) lep§i pomer S/S ako signal 
AM. 

























Amplitudova modulacia s potlacenou 
nosnou - DSB, SSB 

Na zadiatku kapitoly o amplitudovej modu- 
lacii sme si ukazali, ze pri prenose informacii 
pomocou signalov AM spotrebuje nosna vl- 
na verku casf vf vykonu a nie je pritom pri 
prenose nevyhnutna, pretoze neobsahuje 
ziadnu informaciu o modulacnom signale. Je 
teda s ohradom na usporu energie vyhodna 
prevadzka s potlacenou nosnou vlnou. Toto 
zjednodusenie na strane vysielaca vedie 
vsak k zlozitejsej konstrukcii prijimacov. 

Pri tomto sposobe prenosu je mozne vy- 
sielaf bud’ obidve alebo len jedno postranne 
pasmo. K demodulacii signalu s potlacenou 
nosnou vlnou je vsak potrebne tuto vlnu 
v prijimaci obnovif a pridaf ju do detektora. 
Prdve tym sa stava prijimad zlozitym v po- 
rovnani s prijimacmi pre prijem signalu AM. 

Vrafme sa este raz k frekvendnemu spek- 
tru signalu AM s hrbkou modulacie 100%, 
obr. 28. Amplituda nosnej vlny je dvojnaso- 



Obr. 28. Frekvendnd spektrum signdlu AM, 
modulovaneho diskrdtnou frekvenciou 
(m=100%) 

bok amplitud postrannych zloziek. Polovica 
celkovdho vykonu teda sa spotrebuje na 
vysielanie nosnej vlny a len polovica vykonu 
na vysielanie uzitodnej informacie. Tento 
pomer bude edte hordi v pripade, ie hrbka 
modulacie m < 100 %. Predo potom vysie- 
lame nosnu vlnu a obidve postrannd pdsma 
napriek tomu, ze uplna informdcia je obsiah- 
nutd v jednom postrannom pdsme? Odpo- 
vecf je jednoducha. Prijem takehoto signalu 
je vermi jendoduchy. Na demoduldciu stadi 
len jedna didda. Avdak za cenu, te vysiela- 
me zbytodne verky vykon. Ako teda postupo- 
vaf pri vylepdeni tohto systdmu? 

NajddleZitejdi krok je nevysielaf nosnu 
vlnu. Potladenie nosnej vlny uskutodfiujeme 
v balandnom moduldtore. Dostaneme potom 
signal AM s potladenou nosnou vlnou, DSB 
SC (Double Sideband, Supressed Carrier), 
ktordho frekvendnd spektrum je na obr. 29. 



nosno 


Obr. 29. Frekvendnd spektrum signalu AM 
s potladenou nosnou vlnou 

Chyba nosnd vlna ale mame k dispozicii 
hornd a dolnd postrannd pdsma. 

NajjednoduchSi balandny moduldtor po¬ 
mocou 2 didd je na obr. 30. Zmiedanie vf a nf 
signdlov sa uskutodrtuje pomocou di6d. Mo- 
dulovany signal sa objavi na vystupnom 
rezonandnom obvode. Pretoze nosny signal 
sa na diddy dostdva v protifdze a sudasne je 
vedeny paralelne na vystupny rezonandny 
obvod, na vystupe moduldtora sa neobja- 
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Obr. 30. Schema zapojenia jednoducheho 
balancneho modulatora 



modulomny 

DSB 

signal 


signal 


vi. Vyvazenie je mozne nastavif potencio- 
metrom P b> pripadne kondenzatorom C b . 
Diddy musia byf vybrane s rovnakymi V/A 
charakteristikami. 

Stvordiodova varianta balancneho modu¬ 
latora je na obr. 31. Aj v tomto pripade, 
podobne ako v predchadzajucom, je nutne, 


s vinutiami vytvorenymi na plodnych spojoch 
je na obr. 33. 

Ako zmiedavad, moduldtor alebo demodu¬ 
lator moze pracovaf linearny integrovany 
obvod MAA3005/6. Z obr. 34 je zname, ze 
ide o dvojdinne jednoducho vyvazene zapo- 
jenie tranzistorov T 1; T 2 , ktord su napajane 


Obr. 31. Stvordiodova varianta 
balancndho modulatora 



aby diody mali rovnake V/A charakteristiky. 

Ako treti priklad si uvedieme schdmu ba- 
landneho demodulators s kapacitnymi dio- 
dami, obr. 32. Kapacita di6d sa meni v rytme 
modulacneho signalu, v „ dosledku doho 
vznikne modulovany signal. Vyvazenie sa 



Obr. 32. Balandny modulator s kapacitnymi 
diddami 

nastavuje pomocou trimra P 2 , nastavujucim 
predpatie pripojend na diddy. V pripade, ze 
mostik nie je vyvdieny, na vystupe sa objavi 
nosny signdl, ktory mdze byf uzitodny pri 
nemodulovanej telegrafii. Na ovlddanie toh¬ 
to reiimu sluii prepinad Pr. KecT je zapnuty, 
tak mostik prestane byf vyvdZeny a na vy¬ 
stupe sa objavi nosny signdl. Samozrejmd 
v tomto pripade nf moduladny signdl nepri- 
vddzame na vstup moduldtora. V zaujme 
dosiahnutia maldho skreslenia verkosti 
vstupnych signdlov, uvedend v schdme, sa 
musia dodrZaf. 

Snaha ziskaf rovnake parametre u viace- 
rych kusov polovodidovych sudiastok, zmen- 
denie vplyvu neiiaducich vazieb ale i zmen- 
denie priestoru spdsobili, ze obvodovd sku- 
piny prenikli aj do moduladnych zapojeni. 
Samotne diddy a tranzistory na dipoch sa 
pouiivaju v rovnakych zapojeniach ako dis- 
krdtne sudiastky. Jednoducho vyvdzeny did- 
dovy zmiedovad so Schottkyho diddami na 
spolodnom dipe a jednym transformdtorom 
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Obr. 34. Zapojenie zmiedavada, moduldtora 
(popr. demodulbtora) s linearnym 10 


zo zdroja prudu T 3 . Napatie privedend na 
prvy vstup ( 1-7) prenikd na vystup, napatie 
z druhdho vstupu nie (3-zem). VyvdZenie 
nosnej vlny je mo2nd zlepdif zapojenim 
stredneho vyvodu transformdtora Trt na be- 
iec potenciometra, ktory je pripojeny cez 
rezistory na +6 V a -6 V. 

Typickd schema integrovandho obvodu 
dvojdinne dvojito vyvdzendho zapojenia je 
na obr. 35, podrobnejdie v lit. [15]. V regime 
moduldtora je 10 napdjany +12 V ( U+) 
a -8 V ( U -) proti zemi, vyvod 10. Obvod je 
moind pouiif pre frekvencie do 200 MHz. 



Obr. 33. Jednoducho vyv&ieny diddovy mo- Obr. 35.10 dvojdinndho dvojito vyv&Iendho 

duldtor a demodulator na doske s plodnymi zapojenia modul&tora, demoduldtora 
spojmi a zmiedavada 








Tranzistory Tt, T 3 a T 2 , T 4 vytvaraju dve 
dvojice spinaCov. Nosna vlna sa privadza na 
vyvody 8 a 7 (vf zem). Spravnu polarizaciu 
baz zaist’uje deliC z dvoch rezistorov 0 odpo- 
re asi 1 Q a rezistor 0 odpore 51 Q medzi 
vyvodmi 7-8. Ak je na vyvode 8 kladna 
polarita proti vyvodu 7, vedu tranzistory T 2 , 
T 3 a nevedu tranzistory T-i, T 4 . V druhej 
polperiode (na vyvode 8 je pol na vyvode 
7je pol +) vedu tranzistory T 1t T 4 a nevedu 
tranzistory T 2 , T 3 . Signal sa privadza pro- 
strednictvom tranzistorov T 5 , T 6) pripojenych 
k emitorom tranzistorov az T 4 . Baze tran¬ 
zistorov T 5 , T 6 (vyvody 1 a 4) su priblizne na 
potenciali zeme. Na vyvod 1 sa privadza 
signal. PotlaCenie nosnej na vystupe sa na- 
stavuje potenciometrom P bez signalu. 
V emitoroch tranzistorov T 5 , T 6 su tranzistory 
Ti> T s (prip. rezistory), zajisfujuce nezavis- 
losf obvodu nateplote. Rezistorom R e medzi 
vyvody 2-3 je mozne riadif vefkosf zosilne- 
nia tranzistorov T 5 , T 6 . 

Prudy oboch dvojic / 6 , / 5 , na vyvodoch 
6 a 9, je mozne nastavif pomocou rezistoru 
medzi vyvodom 5 a zemou. Pricom 


R r - 


( U L - Up ) 


-500 


Q; V, A 


kdeprud/ 5 (= / 6 = / 9 ) prechadza vyvodom 5. 
Napatie U 0 = 0,75 V pri = 25 °C. Napatie 
na vyvodoch 6 a 9 bez pritomnosti signalu je 
U 6 = U 9 - U+ - l 5 R z . Cinnosf 10 bez skres- 
lenia, tj. bez vyskytu vySsich harmonickych 
signalu v postrannych pasmach, zaisfuje 
podmienka U s < l 5 R e . Napafove zosilnenie 
A u na nizkych frekvenciach 

^ _ 0^6,9 _ Rz 

U s R e +2r d 

sa nastavuje rezistorom R e , pricom sa na- 
miesto nosnej vlny privedie na vyvody 7-8 
jednosmerne napati 0,5 V; r d je urceny vzfa- 
hom r, = 26// [Q; mV, mA], kde / je prud 
precnodu t3-E. Napatie postranneho pasma 
na zhodnej zafazi bude ji/2 krat mensie. 
Spektrum na vystupe odpoveda spektru kru- 
hoveho modulatora. Nosna vlna ma maf Co 
mozna obdfznikovy priebeh a pre najlepCie 
potlaCenie, ktore byva 65 dB pri 0,5 MHz 
a 50 dB pri 10 MHz je doporucena amplituda 
0,3 V. 

Pri nevhodne vedenych, alebo dlhych 
spojoch moze doisf k zvacsenemu prenika- 
niu nosnej vlny na vystup, popripade ku 
vzniku oscilacii. K ich potlaceniu je mozne 
pouzif v privodoch 1 a 4 clanok RC (510 Q, 
10 pF) a taktiez tienenie. 

Na prijimacej strane je potrebne zabezpe- 
cif obnovenie nosnej vlny potlacenej vo vy- 
sielaci, so spravnou amplitudou a fazou. Nie 
je to prave najjednoduchsia uloha, preto sa 
pouzitie DSB signalu nerozsirilo. Na demo- 
dulovanie signalu DSB nestaci diodovy de- 
tektor. Po urcitej uprave vsak ano. Namiesto 
potlacenej nosnej vlny sa umiestni medzi 
postranne pasma miestna nosna. Takto u- 
praveny signal DSB je mozne potom demo- 
dulovat jednoduchym diodovym detekto- 
rom. 

Situacia je este jednoduchsia, ked’ v priji- 
maci potlacime jedno z postrannych pasiem, 
obr. 36, dostatocne strmym filtrom s potreb- 



Obr. 36. Signal DSB s potlacenym dolnym 
postrannym pasmom 



Obr. 37. Blokova schema vysietaca SSB 


nym utlmom. Na prenos zvuku vtom pripade 
staCi obvykly BFO naladeny v blizkosti nos¬ 
nej aj ked’s nespravnou fazou a amplitudou. 
Zrozumiternost sa tym prilis nemeni, len 
zafarbenie demodulovaneho signalu. Bez 
potlacenia jedneho postranneho pasma 
takato demodulacia nevedie k uspechu, pre- 
toze modulovany signal z dolneho postran¬ 
neho pasma (DPP) znemozni prijem resp. 
uplne zhorsi zrozumitefnosf demodulova¬ 
neho signalu. Ovefa ucinnejsia je modulacia 
AM SSB, pri ktorej sa uz vo vysielaci potlaCi 
nosna vlna a jedno postranne pasmo. Nosna 
vlna sa potlaCuje pouzitim balancneho mo¬ 
dulatora. Ziskany signal sa potom filtruje 
strmym filtrom s uzkym pasmom priepust- 
nosti, obr. 37. Takto upraveny signal je uz 
signal SSB. Obsahuje jedno postranne p&s- 
mo, a to bud’ home (HPP) alebo dolne (DPP). 
Tato metoda vytvorenia signalu SSB je tzv. 
filtrova metoda. 

Ako filtre sa pouzivaju mechanicke, krys- 
talove prip. rezonanCne obvody LC. Filtre LC 
sa pouzivaju vacsinou pre nizCie frekvencie 
(20 az 100 kHz), pretoze na vyCsich frekven¬ 
ciach sa Tahko rozlad’uju v dosledku mecha- 
nickych a tepelnych vplyvov. Pozadovanu 
strmosf bokov utlumovej charakteristiky fil- 
tra LCje tiez obtiazne dosiahnuf pri vysCich 
frekvenciach. 

Je zname, ze kremikove kryst^ly maju 
ciniter akosti Q = 5000 az 20 000. Takymi 
prvkami je teda moznC dosiahnuf verke 
strmosti bokov rezonanCnej krivky. AvCak 
v tomto pripade p^ismo priepustnosti filtra 
realizovaneho kryCtalom je tak uzke, ie bez 
upravy na danu aplikaciu vobec nevyhovuje. 
Pouzivaju sa preto zvIaCtne zapojenia, v kto- 
rych pouzitim viac krystalov s roznymi rezo- 
nancnymi frekvenciami sa d& dosiahnuf aj 
potrebna Cirka priepustnosti aj potrebna 
strmosf bokov utlmovej charakteristiky filtra. 

Existuje aj ine rieCenie, pri ktorom nezia- 
duce zlozky potlacujeme nie filtrovanim, ale 
fazovym posuvom zmieCavanych signalov 
a pouzitim dvoch balancnych modulatorov. 
Blokova schema vysielaCa vyuizivajuceho 
fazovy posuv je na obr. 38. Tato metbda 
vytvorenia signalu SSB je tzv. fazova meto¬ 
da. Na vystupoch posuvacov fez dostaneme 
jednak povodny vstupny signal a jednak 
signal fazovo posunuty 0 90°. Kazdy z tychto 
signalov je vedeny zvlasf do balancneho 
modulatora. Vystupne sign^ly z balancnych 
modulatorov su scitane v suctovom obvode. 
Na vystupe suCtoveho obvodu sa objavi 
signal SSB. Graficka interpretaciatohto prin- 
cipu je na obr. 39. 

Prechod z HPP na DPP sa uskutochuje 
vefmi jednoducho, a to tak, ze zmenime 
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Obr. 39. Vytvorenie signalu SSB fazovym 
posuvom 

fazovy posuv oscilatoroveho signalu z +90° 
na -90°. Na obr. 40 su tri priklady moznosti 
vytvorenia fazoveho posuvu 90°. 

Pri vytvoreni fazoveho posuvu nf signalu 
mozu nastaf urcite problemy, pretoze tarn 
pracujeme s frekvenCnym spektrom a nie je- 
dinou frekvenciou. Avsakza predpokladu, ze 
pracujeme s frekvenCnym spektrom 300 az 
3000 Hz, Co je v nasom pripade splnene, 
realizacia posuvaCa je pomerne jednodu- 
cha. 



fazovy rozahel 90’ 
Iv rezonanciiI 

a) 



faz.rozd 

90’ 


Obr. 40. Sposoby vytvorenia fazoveho posu¬ 
vu 90° 


1.3 Frekvencna synteza 

Medzi zakladnymi poziadavkami kladeny- 
mi na ORST vystupuje aj potreba stabilnej 
oscilatorovej frekvencie tak vo vysielaCi ako 
aj v prijimaCi, a to z nasledujucich dovodov: 
- je potrebne maf istotu, ze zariadenie pra- 
cuje na zvolenej (povolenej) frekvencii, 



Obr. 38. Blokova schema vysielaca SSB 
s fazovym posuvom 


HE) 


211 









- z hradiska obsluhy by bolo vefmi neprak- 
ticke neustale dolad’ovaf radiostanicu prip. 
nestabilny oscildtor, 

- frekvenciu, teda kanal, mozeme volif jed- 
noducho napr. otocnym prepfnacom. 

PokiaF radiostanica je vybavena len jed- 
nym kanalom stadi pouzi'vaf len jeden par 
krystalov (jeden krystal vysielacf a jeden 
krystal prijlmaci). Relaciu medzi frekvencia- 
mi krystalov mozeme vyjadrif nasledujucim 
sposobom: 


4 4 frr 


pricom 

4 je frekvencia vysielacieho krystalu, 
f p frekvencia prijimacieho krystalu, 
f m medzifrekvencia. 

Akonahle bude radiostanica viackanalo- 
va, napr. lOkanalova, potrebujeme u i 20 
krystalov. Navyse pre par radiostanic 40 
kusov. Je to verke mnozstvo krydtalov a sa- 
mozrejme aj financnych prostriedkov, ktord 
mozu din if a i 50 % celkovej ceny stanice 
(podfa zlozitosti). Pritom hovorime len 
o lOkanalovej stanici. 

Vo svete su bezne na trhu 40 az 120kana- 
love ORST. Taky vefky podet kanalov horeu- 
vedenym spdsobom, tj. krydtdlmi, nie je 
moSne dosiahnuf (predovdetkym z finan- 
cnych dovodov). Preto pre takdto udely sa 
zadali pouzi'vaf frekvendne syntezery. 

Zakladom frekvendnej syntdzy je postup, 
pri ktorom zmiedame navzdjom frekvencie 
dvoch oscildtorov. Je zname, ze po zmiedani 
dvoch frekvencii vznikaju rozdielovd a sudto- 
ve frekvencie, popr. rdzne kombindcie. Znd- 
zornime to jednoduchym prikladom. Kecf 
frekvencie 37 MHz a 10 MHz zmiedame, tak 
vznikd suctova frekvencia 47 MHz a rozdie¬ 
lovd frekvencia 27 MHz. Neziaducu sudtovu 
zlozku mozeme potladif vhodnym sposo¬ 
bom. Na zaklade tohto principu vyberom 
zmidanych frekvencii, so diestimi krydtdlmi 
naladenymi okolo 37 MHz a dtyrmi krydtalmi 
naladenymi okolo 10 MHz mozeme vyrobif 
6 x 4 = 24 zloziek, padajucich do oblasti 
27 MHz. Na vyrobu frekvencii potrebnych 
v prijimaci potrebujeme cfaldie styri krydtdly 
naladene okolo 10 MHz. 

Blokova schema syntezera, ktory pracuje 
na popisanom principe, je na obr. 41. Takyto 



Obr. 41. Blokova schema frekvendneho syn- 
tezera so zmiesavanfm 

spdsob frekvendnej syntezy je vermi jedno- 
duchy, ale potrebuje edte stale pomerne 
vefky podet krydtalov. 

Jednym z modernych spdsobov frekven- 
dndho spracovania signalu je tzv. fazovy 
zaves, oznadovany tie! skratkou PLL (Pha¬ 
se Lock Loop). Zakladna mydlienka tohoto 
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principu nie je nova, pochadza z roku 1930. 
Pred objavom monolitickych 10 sa vsak pre 
znacnu zlozitosf uplatnovala len v presnych 
meracich systemoch, u ktorych sa vyzado- 
vala vefka sumova imunita a vefmi mala 
sirka pasma. 

Zakladna blokova schema fazoveho zave- 
su je na obr. 42. Tento system sa sklada 
z fazoveho komparatora, dolnej priepusti, 
chyboveho zosildovaca a napatim riadene- 
ho oscilatora (VCO). Pokiaf sa na vstup 
systemu neprivedie ziadny signal, je chybo- 
ve napatie U 6 (t) rovne nule. VCO potom 
kmitci na kl’udovej frekvencii a> 9 = 2 nf 0 . 
Ak sa privedie na vstup urdity signal u a (t), 
fazovy komparator porovndva fazu a frek¬ 
venciu vstupndho signdlu so signalom osci¬ 
latora a na svoj vystup dava chybove napatie 
u e (t), ktore urditym sposobom z^visi na roz- 
diele fez a frekvencii oboch sign£lov. Toto 
chybovd napatie je filtrovand dolnou prie- 
pusfou, zosilnene a privedene k vstupnym 
svorkeim VCO. Oscifetor je tymto napatim 
potom ovfedany tak, aby sa zmendoval roz- 
diel medzi frekvenciou f 0 a vstupnou frekven- 
ciou 4- Akondhle je frekvencia 4 vstupndho 
signalu dostatodne blizko frekvencii f 0 VCO, 
bude vplyvom pdsobenia spatnovazbovej 
sludky frekvencia f Q synchronizovana frek¬ 
venciou 4, alebo - indd povedand - frekven¬ 
cia 4 bude ,,v zdvese" frekvencie 4 - Akondh- 
le ddjde k zachyteniu, je frekvencia f 0 totoina 
s frekvenciou 4 az na maly fazovy rozdiel 
<p 0 (t), ktory vdak je nevyhnutelny, lebo prave 
od neho sa odvodzuje ovfedacie napatie 
Ua(t) VCO. Frekvendny rozsah, v ktorom cely 
system je schopny udrzovaf sa v zavese, je 
oznadovany ako ,,rozsah synchronizdcie". 
Tento rozsah je v^dy vaddi ako rozsah frek¬ 
vencii, v ktorom je system schopny dostaf sa 
do zavesu, a ktory je oznadovany ako ,,roz¬ 
sah zachytenia". 

Celkova doba k vytvoreniu zdvesu sa o- 
znaduje ako ,,doba zachytenia". Tdto doba 
zavisi na podiatodnom frekvendnom a fezo- 
vom rozdiele medzi dvomu signalmi, ako i na 
celkovom zisku v sludke a taktiez na dirke 
pasma dolnej priepusti. 

Dolna priepusf plni dve hlavne ulohy: 

- potladuje vyddie frekvencnd zloZky vo vy- 
stupnom napati fdzovdho komparatora, dim 
zlepduje potladenie interferendnych frekven¬ 
cii, 

- spoluvytvdra krdtkodobu pamaf. 

Vplyvom tejto pamdti fdzovy zdves premosti 
aj krdtkodobd prerudenie riadiaceho signdlu. 
K dosiahnutiu optimdlnych parametrov je 
vdak treba sprdvne volif dirku pdsma tejto 
priepusti. Pritom je treba prihliadnuf k tomu, 
te pri zmendovani dirky pdsma sa ovplyvnia 
nasledujuce vlastnosti celdho systdmu: 


1) proces zachytenia sa spomaruje, teda 
doba zachytenia sa zvacsuje, 

2) rozsah zachytenia sa zmensuje, 

3) potladenie interferendnych signalov sa 
zvadsuje, lebo chybove napatie vytvorene 
tymito signalmi je viac tlmene, 

4) prechodova odozva sludky (tj. odozva 
systemu fazoveho zavesu na nahodne zme- 
ny vstupnej frekvencie vnutri rozsahu zachy¬ 
tenia) sa stava podtlmenou. 

Ak je fazovy z&ves v synchronizdcii, frek¬ 
vendny posuy na vstupe sa meni na posuv 
v napafovej urovni na vstupnych svorkdch 
VCO. Typicky priebeh charakteristiky f-U je 
na obr. 43. Tato charakteristika je priamko- 
va, vo vdeobecnosti vdak moze byt pri pouzi- 
ti urcitych typov fazovych detektorov aj neli- 
nearna. Charakteristika plati za predpokla- 
du, ze vstup systdmu je budeny sinusovym 
signalom „s pomaly sa meniacou" frekven¬ 
ciou. Na zvislej osi je potom zobrazend 
prisludne chybove napatie sludky. Graf 
z obr. 43a zodpoveda stavu, kecf sa frekven¬ 
cia zvyduje. Ak je frekvencia nizdia nei urdife 
hodnota 4, odpovedajuca dolnej hranici roz¬ 
sahu zachytenia, fazovy zdves na vstupny 
signal nereaguje. Po prekrodeni frekvencie 
4 sa system nahle zosynchronizuje na 
vstupny signal, dim v sludke vznikne skok 
zdpomeho chybovdho napatia. Pri d’aldom 
zvydovani frekvencie sa chybovd napatie 
taktiez zvyduje, pridom strmosf charakteris¬ 
tiky je tu rovna prevratenej hodnote zisku 
oscilatora. Pri frekvencii 4=4 prechddza 
charakteristika nulou a potom sa d’alej zvydu¬ 
je a i k frekvencii f 2 , ktord odpovedd hornej 
hranici rozsahu synchronizdcie. Po jej pre¬ 
krodeni system vypadne zo synchronizacie 
a chybovd napatie sa znizi na nulu. 

Ak sa zadne frekvencia d'alej, pomaly zni- 
iovaf, bude chybovd napatie sledovat 1 prie¬ 
beh podfa obr. 43b. Pri frekvencii f 3 , zodpo- 
vedajucej hornej hranici rozsahu zachytenia, 
ddjde znovu k zasynchronizovaniu zdvesu, 
ktord potom trvd az do frekvencii 4. ktord 
predstavuje dolnu hranicu rozsahu synchro- 
nizdcie. Rozsah zachytenia 2 4a rozsah 
synchronizdcie 2 f L su urcend vzfahmi: 
4-4 =2 4 , 4 - 4 = 2 4 - 

Doteraz sme hovorili o fdzovom zavese 
len vdeobecne. Nds vdak zaujima, akym 
spdsobom je mozne tuto techniku vyuzivaf 
pri syntetizovani frekvencii. 

Zakladnou funkdnou dasfou frekvendnych 
syntdzerov na bdze PLL je nasobid frekven¬ 
cie. Selektivny frekvendny ndsobid vznika ak 
sa vlozi vo fdzovom zavese medzi vystup 
VCO a vstup fdzovdho kompardtora delid 
frekvencie. Blokovd schema tohto obvodu je 
na obr. 44. Ak je fdzovy zdves „fdzovo 
zaveseny", na oboch vstupoch fdzovdho 










Obr. 44. Blokova schema nasobica frekven- 
cie s fazovym zavesom 

komparatora su zhodne frekvencie, takze na 
vystupe VCO je frekvencia 4 = nf s . 2a urci- 
tych podmienok je mozne dosiahnuf poza- 
dovane funkcie nasobenia dokonca bez 
pouzitia frekvencneho delica. Fazovy zaves 
vsak musi byt nastaveny do rezimu tzv. 
synchronizacie na harmonicke frekvencie. 
Podstata tohto rezimu spociva v nasleduju- 
com: Ak je vstupny signal nesinusovy, tak 
obsahuje cely rad vyssi'ch harmonickych za- 
kladnej frekvencie. Pokiaf je kfudova frek¬ 
vencia f Q (napatim riadeneho oscilatora) pri- 
blizne zhodna prave s rrtou harmonickou 
vstupneho signalu f s , S-vefkym poctom har¬ 
monickych dochadza k synchronizacii touto 
harmonickou. System teda produkuje na vy¬ 
stupe VCO ntu harmonicku vstupneho sig¬ 
nalu, tj. posobi ako nasobic frekvencie. 

Ak VCO poskytuje na svojom vystupe 
signal bohaty na vyssie harmonicke, moze 
dojsf k synchronizacii mtej harmonickej tejto 
frekvencie s frekvenciou vstupneho signalu. 
Potom plqti vzfah mf 0 = 4 alebo 4 = f s /m, tj. 
zakladna frekvencia VCO je mtou subhar- 
monickou vstupnej frekvencie. Fazovy zaves 
v tomto pripade posobi ako delic frekvencie. 

Ak su u popisovaneho systemu zvysuje 
rad harmonickych n alebo m, zmensuje sa 
vo frekvencnom spektre odstup susednych 
Jjarmonickych frekvencii. Kladie to zvysene 
naroky na frekvencnu stabilitu VCO, ktora je 
nutna k tomu, aby system rozlisoval susedne 
harmonicke frekvencie. U integrovanych 
monolitickych fazovych zavesov (tj. pre rela- 
tivne malu teplotnu stabilitu VCO) je preto 
obmedzeny rad harmonickych na n resp. 

10. Vacsie n, m by okrem toho boli 
nevyhodne aj preto, ze zisk K d fazoveho 
detektora sa zmensuje nepriamo umerne 
s radom harmonickych, nasiedkom coho sa 
v tomto pripade zmensuje tak rozsah zachy- 
tenia, ako aj rozsah synchronizacie. 

Takyto nasobic teda, po doplneni urcitymi 
blokmi, mozeme nazvaf frekvencnym synte- 
zerom obr. 45. V tomto pripade pracujeme 



Obr. 45. Frekvencny syntezer s vyuzitim 
techniky PLL 

s dvomi frekvencnymi delicmi. Prvy z nich, 
s pevne nastavenym deliacim pomerom, deli 
frekvenciu krystalom riadeneho oscilatora 
na hodnotu 4 a tym vyraba referencnu frek¬ 
venciu pre fazovy komparator. Referendna 
frekvencia zodpoveda odstupu medzi kanal- 
mi pre ORST tj. 10 kHz. Tato frekvencia je 
porovnavana vo fazovom detektore s frek¬ 
venciou VCO delenou druhym delicom s na- 
stavitefnym deliacim pomerom. Na vystupce 


VCO mame k dispozicii frekvencie zodpove- 
dajuce jednotlivym kanalom, ktorych hodno- 
ty su nasobkami referencnej frekvencie. Sta- 
ci teda vhodne nastavif deliaci pomer druhe- 
ho delica a na vystupe VCO dosfaneme 
pozadovanu frekvenciu. Samozrejme pres- 
nosf vyrobenych frekvencii je umerna pres- 
nosti frekvencie referencneho oscilatora. 

Na vstupe delica 2. je potrebne spracova- 
vaf frekvencie okolo 27 MHz. V sucasnosti 
pri pouziti monolitickych 10 to neznamena 
ziadny problem. Napriek tomu, v urcitych 
apliukaciach, z dovodu fahsieho spracova- 
nia je vyhodne tuto ,,vysoku‘ frekvenciu zni- 
zit’. Pouziva sa na to tzv. technika spatneho 
zmiensavania, obr. 46. 



Obr. 46. Frekvencny syntezer s vyuzitim 
techniky PLL a spatneho zmiesavania 


Frekvencia VCO je zmiesana pomocnou 
stabilnou referencnou frekvenciou f r . Ako 
zmiesavaci produkt sa vyuziva rozdiel 4 - 4. 
ktory je radovo 1 MHz. Takato ,,nizka“ frek¬ 
vencia je vyhodna pri spracovani v delici 
s nastavitelnynn deliacim pomerom. 

Keby sme chceli realizovaf frekvendny 
syntezer pomocou diskretnych polovodico- 
vych prvkov, tak vysledok by urcite nevyho- 
vel nasim predstavam, co sa tyka spofahli- 
vosti alebo rozmerov zariadenia. Hlavne ten- 
to fakt motivoval vyrobcov 10 vo svete, aby 
vyvinuli rozne jednoduche ale i zlozite, spe- 
cialne 10 pre frekvencne syntezery. Pouzitie 
takychto 10 je uz v sucasnosti znacne rozsi- 
rene pokiaf ide o mnohokanalove radiostani- 
ce. Jednak preto, ze pocet ORST v posled- 


nych rokoch rychle narastal, ale aj preto, ze 
su uz pomerne lacne pri zachovani vyssej 
kvality. Zvacseny zaujem o tieto 10 je sposo- 
beny aj tym, ze niektori zaujemci si chcu 
postavif stanicu, ini chcu doplnif uz existuju- 
cu stanicu frekvencnym syntezerom. 

Zacneme obvodmi, pre aplikacie v ORST, 
MM55104, MM55114, MM55106 

a MM55116 (NATIONAL). Tieto obvody su 
vyrobene technologiou CMOS LSI; maju 
teda malu spotrebu a vacSinu funkcnych 
casti frekvencneho syntezera obsahuju na 
jednom cipe. Obvody k spravnej cinnosti 
potrebuju jedno napajacie napatie 
(5 V-MM55104, MM55106; 8 V-MM55114, 
MM55116). Obsahuju referencny oscilator, 
oscilatorovy delic, programovatefny delic 
a fazovy detektor, obr. 47, obr. 48. Rovnako 
su pouzivatefne v zariadeniach s jednodu- 
chym ale aj s dvojitym zmiesavanim. 

Referencnu frekvenciu 4 pre fazovy detek¬ 
tor ziskavame delenim frekvencie referen¬ 
cneho oscilatora stabilizovaneho krystalom 
(10,24 MHz). Na vyvode 5 (frekvencny vy- 
ber) nastavujeme delenie 2 10 alebo 2 11 a tym 
na vystupe delica ziskavame pre fazovy 
detektor referencnu frekvenciu 4 = 5 alebo 
10 kHz. Na vstup2privadzame signal o frek¬ 
vencii 4 umernej frekvencii VCO. Tuto frek¬ 
venciu, po deleni programovatefnym deli¬ 
com, privadzame na fazovy detektor. V za- 
vislosti od frekvencii 4 a 4 vstupujucich 
dvoch signalov mozu nastaf tri pripady: 

a) vystup fazoveho detektora je v stave 
H - ked’ 4 < 4. 

b) vystup fazoveho detektora je v stave 
L - ked’ 4 > 4. 

c) vystup fazoveho detektora je v stave vel- 
kej impedancie - f r = 4 a navyse aj faze su 
rovnake. 

Pripad c) zodpoveda normalnemu pre- 
vadzkovemu stavu a je aj indikovany urov- 
nou H na vystupe (LOCK DETECT). Blokova 
schema frekvencneho syntezera, realizova- 
neho na baze obvodu MM55104, je na obr. 
49. 

Tato koncepcia vyuziva 3 krystaly. Na 
vystupe oscilatora 1 je frekvencia 
35,420 MHz. Po zmiesani s frekvenciou 
VCO z intervalu 37,66 - 37,95 MHz v zmie¬ 
savaci S 1 ziskavame frekvencie v intervale 
2,24 az 2,5 MHz, ktore su teda umerne 
frekvencii VCO a po deleni su privedene na 
vstup fazoveho detektora. Oscilator 2 vyraba 


oscilator. 
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Obr. 47. Blokova schbma 10 MM55104 a MM55114 


oscilator. 

vystup 


vyber frekvencie 
5,12 MHz ' „0"- 5 kHz 
vystup „1 — 10 kHz 


vystup 

fazoveho 

detektora 


oscilator. 

vstup 

vstup 

zVCO 



GND 


Po P, 8 8 H P* P. Pf fi 
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frekvenciu 10,695 MHz. Po zmiebani s frek- 
venciou VCO v zmiesavaci S 2 ziskavamd 
nosnu frekvenciu pre vysielab. Frekvencia 
VCO je priamo vyuzita k zmiesavaniu s priji- 
manym signalom, v prvom zmiesavaci priji- 
maba (1. medzifrekvencia je 10,695 MHz). 
Frekvencia oscilatora 1,10,24 MHz, je zmie- 
sana s 1. medzifrekvenciou v 2. zmiesovaci 
prijimaca (2. medzifrekvencia je 455 kHz). 
Po jednoduchych vypoctoch sa mozeme 
presvedcif o spravnosti frekvencii v jednotli- 
vych bodoch na blokovej scheme. 

Programovaterny delic sa programuje pri- 
vedenim urcitej kombinacie logickych urovni 
na vstupy P,. Pravdivostna tabufka vstupov 
programovaterneho delica pre obvod 
MM55106 je v tab. 1. 


Tab. 1. Pravdivostna tabul’ka vstupov pro- 
gramovatelneho deliba MM 55106 


rozdielovy signal 

4mf 


4 „ - L 


vyuzivame 


N 

P 8 

p 7 
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0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

2 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

3 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

4 
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0 

0 

0 

0 
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0 

511 
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1 

1 

1 

1 

1 

1 
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pribom 4mf je prva medzifrekvencia, 

4 0 je frekvencia syntezera (frekvencia VCO) 
a 

fp je prijimana frekvencia. 

V pripade obvodu MM55106 
zmiebavaci produkt 

4 mf fp — 4o- 

Poznamenavame si, ze obidva uvedene 
syntezery vyuzivaju techniku spatneho 
zmiesavania (vid’. obr. 46), pricom pre 3krys- 
talovu verziu je 4-4 z intervalu 2,24 az 
2,50 MHz, a pre 2krystalovu verziu je f 0 - f, 
z intervalu 0,910 az 1,2 MHz. 

Nakoniec si ukazeme blokovu schemu 
23kanaloveho syntezera s 1 krystalom, 
s vyuzitim obvodu MM55106, obr. 51. Aj 
v tomto pripade su kanaly volene binarnym 
kodom, pomocou diodovej matice. Bloky A, 


B predstavuju prepinabe. Blok C spriahnuty 
s blokmi A a B prepina udaj (cislo kanalu) na 
displeji. Co sa tyka principu cinnosti, ten je 
identicky s predchadzajucimi az na male 
rozdiely pri ziskavani jednotlivych frekvencii. 
Prepi'nacom Tx, Rx zavadzame posunutie 
N + 91 (91x5 kHz = 455 kHz) potrebne 
pri prijme. 

O nieco zlozitejsie su obvody MM55108, 
obr. 52 a MM55110, obr. 53. Principialne sa 
zhoduju s predchadzajucimi, ale su rozsire- 
ne o niekofko funkcii. Jednou z tychto funkcii 
je Rx/Tx, ktoru mozeme prepinaf logickou 
urovhou pripojenou na prislusny vyvod 10. 
Vstavane zosilnovace pre delice zarubuju 
sporahlivu pracu obvodu aj pri nizsich urov- 
niach vstupnych signalov. Obvod MM55110 
navyse obsahuje zosilnovac, ktory sa da 
uspesne vyuzivaf pri filtrovani poruchoveho 
napatia pre VCO. 

V tab. 2 su pravdivostne taburky vstupov 
programovatefneho delica obvodov 
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Obr. 49. Blokova schema frekvencneho syn¬ 
tezera 


Obr. 51. Blokova schema 23kanaloveho 
syntezera s krystalom a s obvodom 
MM55106 


k 2 zmies prijimaca 
10,24 MHz 



osc 

vstup 


vstu, 

VO 





vystup 
5,12 MHz 


vystup 
10,24 MHz 


vystup faz. 
detektora 


oscilatorovy delic 
2 " 


5 kHz 


programovaterny delic 
2 9 -1 



c= 


'— 


rc 

" 

17 lie 

FJ 

14 

w 

12 

rl 

10 


fazovy 

detekt 


L. 

1 8 DETECT 
„0"-oivorena 
„1uzavrefa 




1 

10,695 MHz 

oscitator2 


zmiesavac 

S2 






kl zrnies prijimaca 
16 270az 16,560 MHz 
^ k vysielaci 
26,965az27,255 MHz 


U cc GND f? P 2 P 3 P* P 5 P s P r P RX/TX 


Obr. 52. Blokova schema 10 MM55108 


Obr. 50. Blokova schema syntezera na baze 
10 MM55106 

Dalsia blokova schema, obr. 50, znazor- 
nuje aplikaciu obvodu MM55106 vo frekven- 
cnom syntezere. V tomto pripade su pouzite 
dva krystaly. Najpodstatnejsi rozdiel oproti 
rieseniu z obr. 49 je v sposobe zmesavania 
v prvom zmiesavaci prijimaca. V pripade 
obvodu MM55104 po zmiesani vyuzivame 
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Obr. 53. Blokova schema 10 MM55110 





























Tab. 2. Pravdivostne tabul'ky vstupov progra- 
movaternych delibov MM55108, 

MM 55110 


MM55108 

RX/TX 

Vstupy | 

rr 

0 

2 8 

2 7 

2 6 

2 5 

2 4 

2 3 

2 2 

2 1 

N 

P 8 

P 7 

P 6 

P 5 

P 4 

P 3 

P 2 

Pi 

1 

92 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2 

93 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

4 

95 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

182 

273 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

270 

361 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

510 

601 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 


MM55110 

RX/TX 

Vstupy j 

D 

a 

2 9 

2® 

2 7 

2 6 

2 s 

2 4 

2 3 

2 2 

2 1 

2° 


P 9 

P 8 

P 7 

P 6 

P 5 

P 4 

P 3 

P 2 

Pi 


n 


0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2 

|%1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

3 

94 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

i 

182 

273 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

270 

361 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

1023 

2114 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 


MM55108 v MM55110. Na obr. 54 je aplika- 
cia obvodu MM55108 v 40kanalovom synte- 
zere s vyuzitim 1 krystalu. Princip cinnosti 
syntezera je podobny ako v predchadzaju- 
cich pripadoch. 

Horeuvedene obvody znacne zjednodu- 
suju strukturu syntezerov. Svojou jednodu- 
chosfou a univerzalnosfou pine vyhovuju 
—etredne narocnym poziadavkom. Avsak ich 
verkou nevyhodou je, ze potrebuju externe 
zmiesovace a VCO, ktorych navrh moze byf 
obtiazny. Preto si v d’alsom ukazme aplikacie 
d'alsich typov obvodov pre frekvencne synte- 
zery, ktore uvedene nedostatky odstranuju. 


Tab. 3. Pravdivostne tabul’ka vstupov 10 
SP8921, SP8922 


Cislo 

Vstupny kod 

Vyst. frekv. 

kan^lu 

F 

E 

D 

c 

B 

A 

[MHz] 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

26,965 

2 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

26,975 

3 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

26,985 

4 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

27,005 

5 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

27,015 

6 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

27,025 

7 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

27,035 

8 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

27,055 

9 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

27,065 

10 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

27,075 

11 - 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

27,085 

12 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

27,105 

13 

T 

1 

0 

1 

1 

0 

27,115 

14 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

27,125 

15 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

27,135 

16 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

27,155 

17 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

27,165 

18 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

27,175 

19 

0 

1 

1 

1 

0 

71 

27,185 

20 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

27,205 

21 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

27,215 

22 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

27,225 

23 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

27,255 

24 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

27,235 

25 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

27,245 

26 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

27,265 

27 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

27,275 

28 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

27,285 

29 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

27,295 

30 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

27,305 

31 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

27,315 

32 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

27,325 

33 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

27,335 

34 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

27,345 

35 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

27,355 

36 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

27,365 

37 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

27,375 

38 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

27,385 

39 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

27,395 

40 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

27,405 


Ide o syntezerove obvody SP8921, SP8922 
a obvod pre VCO SP1648 (PLESSEY). Po- 
mocou tychto obvodov je umoznena stavba 
40kanaloveho syntezera s rastrom 10 kHz 
vo frekvenbnom intervale 26,965 az 
27,405 MHz. Vztah medzi cislami kanalov, 
vstupnymi kodmi a vystupnou frekvenciou 
udava tab. 3. Uvedene obvody umozftuju 
tiez zavadzanie frekvencnych ofsetov, a tym 
pouzitie roznych medzifrekvencii. Sposob 
nastavenia ofsetov predpisuje tab. 4. Vyvod 
16 obvodu SP8922 sa pri normalnej pre- 
vadzke nastavuje na uroveft H, ked’ vsak 
nanho pripojime uroven L, vystupna frekven- 
cia sa zvysi o 5 kHz, teda tento vyvod pracu- 
je ako tzv. ,,spinab half channel" (polkanalo- 
vy). 


Tab. 4. Ofsety 10 SP8921, SP8922 


Ofset 

SP8921 

SP8922 

0 

0 

0 

- 455 kHz 

0 

1 

-10,24 MHz 

1 

0 

-10,695 MHz 

1 

1 


Samotny syntezer je na obr. 55. Obvod 
SP1648 v tomto zapojeni pracuje ako VCO. 
Krystalom riadeny oscilator sa nastavuje na 
menovitu frekvenciu pomocou kapacitneho 
trimra C 3 . tvoria rezonancny obvod. 
Vzhradom na to, ze medzi vysielacou a priji- 
manou frekvenciou je rozdiel vac§i ako 
10 MHz, je potrebne upravif rezonancnu 
frekvenciu rezonancneho obvodu (pdvodne 
nastavenu blankom Ci, Li pri vysielani) pri 
prijme pripojenim Ci'. Fazovy komparator 
obvodu SP8921 dava napatie 0,5 az 3,8 V, 
je vhodne vsak pracovaf v intervale 1,5 az 
3 V, v ktorom sa da dosiahnut lepsiu lineari- 
tu prevodu VCO. Dolna priepust je tvorena 
C 5 , C 6 a R 3 . Na vyvode 8 obvodu SP8921 je 
k dispozicii signal o ,,naskoceni“ synchroni- 
zacie v slufike a zaroven sluzi na hradlovanie 
prepinaca Rx/Tx. Neziaduce postranne pas- 
ma VCO su potlacene o 50 dB uz vo vzdiale- 
nosti 1,25 kHz a o 70 dB vo vzdialenosti 
5 kHz od referencnej frekvencie. Skok z ka- 
nalu 0 na kanal 40 trva asi 35 ms. 

Poznamenavame, ze na baze integrova- 
nych obvodov SP8921 a SP8922 je mozne 
realizovat’ aj syntezery v pasme 2 m pre 
frekvencie od 145 MHz do 145,850 MHz 
s rastrom 25 kHz, a medzifrekvenciou priji- 
maca 10,7 MHz. 

Samozrejme okrem horeuvedenych integ- 
rovanych obvodov pre frekvencne syntezery 
existuje este mnozstvo. Pre zaujemcov do- 
porucujeme literaturu |5j. 

Zmienku si zasluzi sposob zavedenia mo- 
dulacii v radiostaniciach, v ktorych je nosna 
frekvencia generovana pomocou synteze¬ 
rov PLL. Co sa tyka modulacie FM, znamena 
to pomerne jednoduchu ulohu. Ak modulac- 
ne napatie bude superponovane na riadiace 
napatie VCO, tak vystupna frekvencia frek- 
vencneho syntezera bude frekvencne mo- 
dulovana v rytme modulacneho napatia. 
V pripade amplitudovej modulacie staci 
nahradif ,,klasicky“ oscilator nosnej frek¬ 
vencie frekvencnym syntezerom. 

1.4 Anteny pre obcianske 
radiostanice 

Ako prijimacia alebo vysielacia antena 
moze v podstate sluzif vodic akehokorvek 
tvaru a dfzky, umiestneny v urcitej vyske nad 
zemou a spojeny vhodnym sposobom s vy- 
sielacom alebo priji'mabom. Kazdy antenny 



Obr. 55. Frekvencny syntezer s SP8921, 
SP8922 a SP1648. 
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ziarib je charakterizovany smerovym ucin- 
kom, suciniterom smerovosti, ziskom, vstup- 
nou impedanciou a ucinnym frekvenbnym 
rozsahom. 

V praxi je ucelne posudzovaf smerove 
vlastnosti antennych systemov ich porovna- 
vam'm s poivlnnym dipolom, ktory je zaklad- 
nym typom antbnneho ziariba, naviac Tahko 
a opakovaterne realizovaternym. O tom ci 
skutocne nastane v danom mieste pozado- 
vane sustredenie energie rozhoduje aj ucin- 
nosf samotneho ziariba alebo antenneho 
systemu. V mnohych pripadoch (napr. 
u polvlnneho dipolu) je ucinnosf ziaricov 
blizka 100 %, ale basto je ucinnosf znacne 
mensia vplyvom strat samotneho ziariba 
a pohybuje sa napr. medzi 50 az 80%. 
Skutocny zisk anteny (zosilnenie v snflere 
maximalneho vyzarovania) je preto praktic- 
kym meritkom vykonnosti anteny a udava sa 
jednoduchym cislom alebo bastejsie v deci- 
beloch. Vyjadruje skutocnosf, ze korkokrat 
je skumane pole silnejsie nez pole vzfazne- 
ho ziariba, cim je spravidla polvlnny dipol 
alebo izotropny ziarib. 

Smerovy ucinok je schopnosf ziarica vy- 
zarovaf (prip. prijimaf) elektromagneticku 
energiu len do (prip. len z) urciteho priestoru, 
definovaneho priestorovymi uhlami vo vodo- 
rovnej a zvislej rovine. Aby sme mohli navza- 
jom rozne anteny porovnavaf, zavadzame 
pojem tzv. suciniter smerovosti, ktory udava 
o korko je v mieste prijmu elektromagneticke 
pole silnejsie nez pole vybudene v tom 
istom mieste ziaricom, ktory by rovnaky pri- 
vedeny vf vykon vyzaroval celkom rovno- 
merne do celeho priestoru. Takyto teoreticky 
a prakticky nerealizovaterny vzfazny ziarib 
je izotropny (vsesmerovy). 

Neexistuje ziadny kuzelny typ anteny, kto¬ 
ry by mal male rozmery a pritom vefky zisk. 
Mnoho nedorozumeni vznika tym, ie nie je 
udane (basto z reklamnych dovodov) k ake- 
mu vzfaznemu ziarici je integrovany anten- 
ny zisk udavany. Zisk vzfazeny k izotropne- 
mu ziarici je totiz o 2,15 dB vacsi nez zisk 
vzfazeny k polvlnnemu dipolu. 

Ukolom ziarica je vyziarif do priestoru 
priv&dzanu vf energiu. Ta sa do ziarica priva- 
dza obvykle napajacim vedenim. Z hradiska 
napajania sa preto ziarib javi ako spotrebic. 
Maximalny prenos energie nastava, ked’ je 
vstupny odpor ziarica cinny (realny) a rovny 
vnutornemu odporu zdroja, tj. napajaca. 
V skutocnosti ma ziaric casto aj reaktancnu 
(jalovu) zlozku a preto je spravnejSie hovorit 7 
o vstupnej impedancii ziariba. Vyjadrujeme 
ju v§eobecne vzfahom 

Z = R ± '\X,6o je seriove spojenie fiinne- 
ho odporu R a induktancie (+jX) alebo kapa- 
citancie (-jX). Jalova zlozka nespotrebuje 
sice ziadny vykon, ale sposobuje frekvencnu 
citlivosf ziarica a zhorsuje prenos energie 
z napajacieho vedenia do ziariba. 

ORST pracuju v p^sme 11 m, preto nas 
zaujimaju anteny pre uvedene pasmo. Pre 
pasma KV je zakladnym typom sirenia pre 
diarkovu prevadzku ionosfbricka vlna odra- 
zena od vrstvy F vo vyske asi 400 km. Pre 
diarkovu prevadzku musi byt vf energia vy- 
zarovana pod malymi elevabnymi uhlami, 
co vyzaduje zavesif horizontalnu antbnu co 
najvyssie alebo dobry zemniaci system pre 
antenu vertikalnu. Diarkova prevadzka vsak 
sa nas netyka, pretoze ako to vyplyva 
z 1. kapitoly, mozeme pracovat 7 s maximal¬ 
ny m vykonom 1 W pre AM, resp. 2 W pre 
SSB. 

Smerove anteny nebudeme popisovat 7 , 
pretoze anteny ORST mozu byt’ len jedno- 
prvkove. Tento odsek venujeme v plnom 
rozsahu vertikalnym antenam. 
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Vertikalne anteny su vyhodne pre male 
priestorove poziadavky, vyhodny vyzarovaci 
diagram v zvislej rovine a vsesmerovosf 
v horizontalnej rovine. NajkratSia rezonanb- 
na dfzka ziariba je A/4, kde druhu polovicu 
polvlnnej dfzky nahradzuje zemny obraz, 
obr. 56. Do rezonancie sa daju priviesf aj 


antena 



Obr. 56. Nahrada zemneho odrazu zrkadlo- 
vym obrazom anteny 


kratsie ziarice zapojenim predlzovacej in- 
dukcnosti v blizkosti kmitne prudu alebo 
zatazovacou kapacitou na vrcholu ziariba. 
Vyzarovaci diagram v zvislej rovine zavisi na 
dlzke (vyske) ziaraca. Niekorko typickych 
prikladov je na obr. 57, z ktorych je vidno, ze 



Obr. 57. Vertikalne vyzarovacie diagramy 
rdzne vysokych vertikalnych ziaricov 


sa zvacsovanim vybky ziariba sa vyzarova- 
nie sustred’uje pozdiz obzoru tak dlho, kym 
vyska nepresiahne A/2. Pri vabbich vyskach 
sa objavuju a vzrastaju laloky pod verkymi 
elevacnymi uhlami. Pri vybke 1A sa energia 
pozdfz obzoru vobec nevyzaruje. 

Nasledkom nedokonalej vodivosti skutoc- 
nej zeme v okoli anteny vznikaju straty, ktore 
maju za nasledok, ze vyzarovanie pod uhla¬ 
mi mensimi nez 5° je potlabovane. Zaklad¬ 
nym predpokladom ucinnej funkcie vertikal- 
nej anteny je dostatocna vyska ziariba 
a hlavne dobry zemniaci system, pokiar je 
pata ziariba umiestnena priamo nad zemou. 
Potrebnu vysku ziariba je mozne znt'zif zave- 
denim kapacitnej zataze na vrchole. Kapaci- 
ta je vytvorena napr. vodorovnymi vodicmi 
(antena T) alebo vodibmi v tvare kruhu, prip. 
mnohouholnika, obr. 58. Predlzovanie elek- 
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Obr. 58. Predfzenie elektrickej dfzky kapacit- 
nou zatazou na vrchole vertikalneho ziarica 

trickej dfzky pomocou indukcnosti zapojenej 
blizko napcijanej paty vedie k znacnemu 
poklesu ucinnosti a k vefmi ostremu ladeniu 
prisposobovacich obvodov. 

Vrafme sa teraz k vertikalnemu vyzarova- 
ciemu diagramu vertikalnej anteny, obr. 57. 
Do vybky 0,5 1 sa objavuje len jeden lalok 
s maximom vyzarovania rovnobezne s po- 
vrchom zeme. Od vybky 0,5 A sa zabina 
objavovat 7 lalok s uhlom od zeme okolo 60°. 



Maximalne vyzarovanie pri zemskom po- 
vrchu nastava pri vybke anteny 0,625 A 
(5/8 A). Pri tejto vybke anteny je druhy lalok 
s verkym vyzarovacim uhlom uz vabsi, preto 
volime vybku vertikalnej anteny podfa moz- 
nosti z intervalu 0,54 az 0,6 A. 

So zvacsovanim vysky anteny nad 0,5 A 
sa druhy lalok postupne zvabbuje a jeho 
vyzarovaci uhol klesa k 30° pri vyske antbny 
1 A, kde lalok nadobudne maximalnu hodno- 
tu a vyzarovanie pri zemi prestava existovaf. 
Vyzarovanie vertikalnej anteny rovnobezne 
so zmenou v zavislosti na vyske anteny je na 
obr. 59. Vidime teda, ze akokofvek kratka 
antena teoreticky vyzaruje do nizkych uhlov 
len nepatrne menej nez antena btvrfvlna. 
V skutobnosti ci'm nizbia antena, tym viac sa 
uplathuju straty. Preto je prakticky vyu2itei- 
na vertikalna antena vybky 0,08 az 0,1 A 
alebo vertikalna antena s kapacitnym klobu- 
kom vysky aspon 0,04 az 0,06 A. Pri dobrej 
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Obr. 59. Vyzarovanie vertikalnej anteny 
v malych uhloch 


zemi a kvalitnej cievke v prisposobeni dava- 
ju aj tieto nizke anteny dobre vysledky. 

Vzhradom k tomu, ze v realnych podmien- 
kach je vplyvom strat potlacene vyzarovanie 
do najnizbich uhlov, uvadza sa niekedy, ze je 
mozne uvazovat 7 maximum vyzarovania 
u anten vysky 0,25 A v uhle asi 30°, u vysky 
0,5 A v uhle 15°, u vysky 0,625 A v uhle 12°. 
Vstupna impedancia vertikalnej anteny 
vzfazena k vstupnym svorkam anteny tj. 
medzi patou a zemnym systemom, obr. 60, 
sa sklada zo vstupneho odporu R vst a vstup- 



Obr. 60. Nahradna schema vertikalnej ante¬ 
ny 

nej reaktancie X vst . Ta je v oblasti neparnych 
nasobkov btvrfvln vysky anteny zaporna 
- kapacitna, v oblasti parnych nasobkov 
btvrfvln kladna - induktivna. Vstupny odpor 
je suctom odporov vyzarovacieho R vyz a stra- 
toveho R str ; R vyz , R s u< X vs , spravidla uvazuje- 
me v seriovej nahradnej scheme anteny. 

Stratovy odpor R sXr predstavuje hlavne 
straty v zemi. U nizkych anten sa tiez vyraz- 
ne prejavuju straty v prisposobeni. Ak ma 
nizka antena napr R str = 9 Q a R vvz = 1 Q, 
znamena to, ze 90 % dodanej energie sa 
premeni na teplo a vyziari sa len 10 % 
vysielabom dodanej energie. 

Vstupny odpor a vstupnu reaktanciu je 
nutne poznaf, aby sme mohli stanovif pri- 
sposobenie anteny k napajacu. Vstupna re- 
aktancia X vs , a vyzarovaci odpor R vyz su 
zavisle na vyske anteny h/ A a jej priemeru d. 
V amaterskej praxi sa pouzivaju ziarice s po- 
merom vybky antbny k jej priemeru ( h/d) 
okolo 300. To znamena, ze antena vysky 
3 m ma priemer 1 cm, antena vysky 12 m 
priemer 4 cm atd’. 
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Obr. 61. Vyzarovaci odpor a vstupna reak- 
tancia vertikalnej anteny 

F?vy Z a X vst pre h/d = 300 za zjednoduSuju- 
cich predpokladov su na obr. 61. Vstupny 
odpor dostaneme pripoditanim f?s, r k R vyz - To 
vsak ma vyznam, ak je vy§ka anteny taka, Ze 
f? vyz ]e men§i neZ 100 Q, inak je moZne R sXr 
v navrhoch zanedbaf. Iny pomer h/d anteny 
sa prejavuje najviac v maximalnych hodno- 
tach ft vyz a X vst . Cim stihlejSia je antena, tym 
su tieto hodnoty vyssie. 

Obecne je nutne medzi napajad a vstupne 
svorky anteny vloZif prisposobovaci clen. 
NajjednoduchSim a v praxi vyhovujucim ty- 
pom prisposobovacieho clanku je clanok L. 
Prehtad typov prisposobovacich filankov 
L je na obr. 62 a obr. 63. 



Obr. 62. Typy prisposobovacich dlankov L 


ZvIaStnym pripadom je vyska anteny 
0,25 A, ked’je mozne priame pripojenie koa- 
xialneho k£bla, pretoZe X vst = 0 a vstupny 
odpor R vsX so stratami byva 40 aZ 50 Q. Pri 
koaxicilnom kable 75 Q je CSV lepsi neZ 2. 
Podobne u anten vySky 0,27 aZ 0,4X je 
vstupny odpor okolo 70 Q, stabi teda len 
vykompenzovaf induktivnu zloZku vstupnej 
reaktancie anteny kondenzatorom. 

Problemy s ufiinnosfou nastavaju u anten 
niZSich nez 0,25 A. ZniZovanim vysky anteny 
klesa Rvyz a zaroven rastie X vst . Pretoze 
vyzarovaci odpor je podstatne mensi nez 
stratovy zemny odpor a tieto odpory su v za- 


pojene v s6rii, strati sa vacteia cast energie 
v zemi a len mate Cast sa vyziari. Zaroven 
verk£ X vs t znamena indukfinosf cievky v pri- 
sposobeni a teda aj jej verky stratovy odpor 

1 pri vysokej akosti Q, co cfalej vyrazne znizu- 
je udinnosf anteny. Napriklad pri vySke ante¬ 
ny 0,04 A sa strati v cievke v prisposobeni 
s akosfou Q = 300 asi 90 % energie, pri 
vyske anteny 0,08 A asi 50 % vysielabom 
dodanej energie. Cievku vinieme zasadne 
s medzerou vodicom Cu priemeru 1,6 aZ 

2 mm bucf samonosne alebo na novodurovej 
trubke vodidom CuL priemeru 1 az 1,6 mm. 
Medzeru vytvorime tak, ze vinieme spolu 
s vodifiom izolafinu hadiCku priblizne rovna- 
keho priemeru ako samotny vodic. 

Cim niz§ia je antena, tym viac prispieva 
kapacitne zakoncenie k zvyseniu udinnosti. 
Zaroveft kapacitny klobuk priaznivo zvadsu- 
je §irku pasma anteny. Cateie zvy§enie u6in- 
nosti je mozn6 dosiahnuf na ukor §irky pas¬ 
ma vlozenim vhodnej cievky do ,,trupu“ me¬ 
dzi vrchol anteny a kapacitny klobuk. Mate 
reaktancia cievky znamena len male zvad- 
Senie ft vyz a teda maly prispevok v sile 
elektromagnetickeho pora. Prilis vetka reak¬ 
tancia cievky vsak predstavuje znadne straty 
a site elektromagnetickeho pora opaf po- 
klesne. Pretoze taketo rieSenie pouZivame 
hlavne u vefmi kratkych anten, hte znadnu 
rolu aj §irka pasma anteny. Aby sme ju 
udrzali v prijaternych medziach volime para- 
metre a umiestnenie cievky tak, aby vstupna 
reaktancia anteny bote zaporna, nanajvyS 
nulova. Nedoporubuje sa snaha dosiahnuf 
vstupny odpor anteny 50 alebo 75 Q, preto¬ 
ze Sirka p£sma by bola prilis mate a zaroven 
by sme boli d’aleko za oblasfou, kde sa 
dosahuje maximalna sila elektromagnetic¬ 
keho pora. 

Co sa tyka umiestnenia cievky, je vyhodne 
ju umiestnif asi pri polovici vy§ky anteny, 
pretoze taketo umiestnenie skoro zdvojna- 
sobi vyzarovaci odpor /? vyz a zvy§i udinnosf 
anteny 


Ryyz “I” Rs\r 
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Na tak vysoko umiestnenu cievku menej 
vplyvaju tlmiace udinky okolia, kym cievku 
umiestnenu pri pate anteny zakonite tlmia 
okolite predmety (drZiak, karoseria auta 
apod.). Z toho dovodu je vhodne dodrziavaf 
dostatocnu vzdialenosf medzi cievkou a ko- 
vovymi predmetmi okolia. V danom pripade 
vyhovuje vzdialenosf 2x priemer cievky, 
aby sa vyrazne nezhorSovala akosf Q ciev¬ 
ky. 

Z mechanickeho hradiska je umiestnenie 
cievky v strede anteny nevyhodne. Cievku 
na pomerne verke prudy s dostatodnou kva- 
litou nie je mozne vyhotovif v miniaturnom 
prevedeni. Verka a fazka cievka v strede 
anteny znamena znacnii staticku zafaz, 
napr. pri mobilnych ant§nach. Pretoze k vy- 
zarovaniu ni6im neprispieva, zo statickeho 
hradiska je vyhodne ju umiestnif pri pate 
anteny. PretoZe StvrtVInny ZiariC ma vermi 
malu vstupnu impedanciu, je potrebne za- 
bezpedif jeho prisposobenie k napajabi (obr. 
62, 63). Prispdsobenie moZe byf kombino- 
vane s cievkou, obr. 63g. Kde umiestnime 


Obr. 63. Prehl'ad prispdso- 
beni vertikalnej anteny 
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cievku vZdy zavisi od konkretneho pripadu 
resp. pouZitia anteny. 

V pripade cievky umiestnenej v strednej 
dasti je potrebne braf do uvahy skutocnosf, 
Ze v tomto bode nie je maximum prudu. 
Preto indukcnosf vypocitana pre cievku pri 
pate anteny nebude dostato6n3 na kompen- 
zovanie jalovej zloZky X vst , nasobi sa preto 
koeficientom 1,43. 

Optimalny prenos energie z vysielaca do 
anteny je zabezpeceny v pripade, Ze vystup- 
na impedancia vysielaca Z vy sa zhoduje s im- 
pedahciou anteny Z vst a napajaca ZsIuZiace- 
ho na prenos energie, tj. 

Zvy — Zvst - Z. 

V tomto pripade su prenosove straty obme- 
dzene na straty v kovovych a dielektrickych 
castiach anteny a napajafia. Na takomto 
prisposobenom napajafii sa nevytvori stoja- 
te vlnenie, z toho dovodu dfZka prisposobe- 
neho napajaCa moZe byf Tubovolna. 

Vlny Siriace sa na prisposobenom napaja- 
6i su postupne vlny. PretoZe dokonale pri¬ 
sposobenie prakticky nie je moZnd dosiah¬ 
nuf, na napajabi sa vytvoria pseudopostup- 
ne vlny. Su to take postupne vlny, na ktore su 
superponovane vafisie - men§ie stojate 
vlny. V amaterskej praxi je CSV = 2 este 
vyhovujuca. 

Problemy vyplyvajuce z neprisposobe- 
nosti koncov6ho stupfta vysielada a napaja¬ 
ca sa daju pomerne Tahko odstranif. Pripad- 
ne jalove zloZky je moZne odstranif dolade- 
nim vystupneho obvodu vysielada. 

Je obtiaZnej§ie kompenzovaf tie chyby 
neprisposobenia, ktore vznikaju medzi ante- 
nou a napajacom. Casto len z toho ddvodu, 
Ze antena je umiestnenu na faZko pristup- 
nych miestach (strecha domu, stoZiar apod. 
Chyba neprispdsobenosti anteny k napajaci 
na strane vysielaca nie je moZne odstranif 
Ziadnym zasahom. Stojate vlnenie z napaja¬ 
ca nie je moZn6 vylubif inym sposobom len 
pouZitim prisposobovacich filankov medzi 
antenou a napajacom, obr. 62,63. Prisposo¬ 
benie impedancii je len vtedy vyhovujuce, 
kecT kompenzujeme aj kapacitnu resp. induk¬ 
tivnu jalovu zloZku. Je zname, Ze jalov6 
zloZky vznikaju vtedy, ked’ rezonandnii frek- 
vencia anteny nesuhlasi s budiacou frekven- 
ciou. 

Lep§ia je situacia pri pouZiti ladeneho 
napajada. Impedancia Ladeneho napcijada 
je totiZ retina v kaZdom uzle napatia resp. 
prudu. Je zname, Ze tieto uzly sa vytvaraju 
periodicky vo vzdialenosti nA/4. Napajad sa 
da povaZovaf za ladeny, kecf ma dfZku A/4 
alebo celistvy n^sobok A/4. Napriek tomu, Ze 
aj na takomto ladenom napajadi existuje 
stojate vlnenie, je jeho vstupna a vystupna 
impedancia realna. V pripade, Ze ladeny 
napajac ma dfZku nA/2, na jeho koncoch 
budu napafove a prudove pomery rovnake. 
Preto sa vstupna impedancia anteny trans- 
formuje na zafiiatok napajaba v pomere 1:1. 

V takychto pripadoch nie je potrebne kom¬ 
penzovaf jalovu zloZku vstupnej impedancie 
anteny v mieste spojenia anteny s napaja- 
6om ale staci kompenzaciu zaviesf medzi 
vysielacom a nap^jadom, 6o je moZne urobif 
bez va6§ich faZkosti. 


1.5 Odrusovanie obcianskych ra- 
diostam'c 

KaZda amaterska radiostanica generuje 
viac alebo menej neZiaducich frekvendnych 
produktov, ktote moZu sposobit ru§enie v te- 
leviznych a rozhlasovych p^smoch. Samot- 
na antena nemoZe byf zdrojom russenia, 
pretoZe nevyraba ale sprostredkuje elektro- 
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magneticke vlnenie. Len v tom pripade vy- 
siela rusive frekvencie, ked’ ich dostava od 
vysielaca. Zakladnym predpokladom odru- 
senia radiostanic je teda urcitym sposobom 
obmedzif alebo vylu6if vznik rusivych pro- 
duktov (frekvencii). 

V amatdrskych zariadeniach su zdrojmi 
ruSenia predovsetkym oscilatory, pretoze 
okrem zakladnej frekvencie - ako je to zna- 
me - generuju siroke spektrum vys§ich har- 
monickych frekvencii. Vysledkom parazit- 
nych zmiesavacich procesov je tiez vznik 
a vysielanie rusivych vyssich harmonickych 
zloziek. Vysokosfrekvencne zosilnovace 
a nasobice, ktore nie su optimalne nastave- 
ne, ako aj prebudene zosilfiovace, usmerho- 
vace mozu zapri6inif vznik rusivych kmitov. 

Rusenie sa moze §irit’ roznymi cestami, 
zvlasf v tych pripadoch, ked’ je tienenie vy¬ 
sielaca nedokonale, alebo je zemnenie pre- 
rusene pripadne nevyhovujuce. Za tychto 
okolnosti sa ruSenie moze §irif po elektric- 
kom rozvode prip. po zemniacom vodici. 
Najintenzivnejsie su vsak ruSiace signaly 
vysielane antennou sustavou. 

Najaktualnejsie su teda pre nas sposoby 
a prostriedky odrusenia radiostanic z hradis- 
ka tych ruSivych sign&lov, ktore sa Siria po 
antennom napaja6i. Najvacsi uspech sa dd 
ocakavaf, ked’ ich aplikujeme priamo v kon- 
covom stupni vysielaca, za predpokladu, ze 
su splnene nasledujuce body: 

- vysielacie zariadenie ma byf v plnej miere 
tienene a dokonale uzemene, 

- ovladacie a napajacie vodi6e zariadenia 
musia byf vybavene tlmiacimi filankami 
(napr. LC), 

- usporiadanie a koncepcia vysielacieho 
zariadenia ma zodpovedaf najnovsim po- 
znatkom techniky. 

Na odruSenie radiostanic nemame ziadne 
univerzalne pravidlo, z toho dovodu, ze jed- 
jiotlive ruSive javy v rusenych prijimaCoch 
"a vlastnosti prenosovych ciest su vefmi roz- 
norode. Pri odru§ovani pomoze len syste- 
maticky postup na vyhradanie zdroja ruSenia 
a jeho vyludenie. 

Vermi uzito£nou pomockou na lokalizova- 
nie zdroja ru§enia je indikator podfa obr. 64. 



Obr. 64. Indikator ruSenia 


Rezonancny obvod L 1t Ci ma byf preladitef- 
ny v predpokladanom intervale rusivych 
frekvencii. Je vyhodne ho predom ociacho- 
vaf pomocou vf genercitora. Vazbova cievka 
l _2 ma maf asi 5krat menej zavitov ako cievka 
rezonancneho obvodu Li. Dioda D moze byf 
Tubovolna germaniova. vysokofrekvenfina. 
Pomocna antena ma dlzku 25 az 30 cm. Pri 
pr^ci s indikatorom postupujeme tak, ze 
priblizime pomocnu antenu ku sku§anym 
miestam a prelad’ujeme rezonancny obvod 
kondenz£torom Ci. Vychylka ru6i6ky mera- 
cieho pristroja M ukazuje vyskyt ruSivych 
signalov, ktorych frekvenciu mozeme fahko 
urdif v pripade, ze rezonancny obvod resp. 
otofiny kondenzator Ch mame ociachovany. 

Ru§iv6 harmonicke zlozky postupujuce od 
vysielaca k antene po vnutornej zile koaxial- 
neho napaja£a je mozne Tahko potlafiif, a to 
zaradenim vhodneho filtra do cesty signalu. 
Obtia2nej§ie je potlacenie ruSivych signalov 
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postupujucich po pl^§ti koaxialneho napaja- 
6a. Induktivnou vazbou vysielaca na antenu 
je mo^ne filtrovaf ru§ive signaly len v tom 
pripade, ked’ dokonalym tienenim vylucime 
parazitne kapacitne vazby, cez ktore sa ru- 
§enie dostava na pla§f koaxialneho napaja- 
6a. 

Ked’ je vazba vysielaca na antenu dosta- 
tocne selektivna, tak dokaze u6inne tlmif 
rusive harmonicke zlozky. V tomto pripade 
hovorime uz o filtroch. Filtre prepuSfaju ale¬ 
bo potlacia (podia konkretnych poziadaviek) 
cele frekvencne pasma. V prepusfanom 
pasme ma byf prenasana kazda frekvencia 
bez strat a v pasme tlmenia ma byf kazda 
frekvencia potia6ena. Na jednotlivych 
prvkoch takychto filtrov sa nesmie stratif 
ziadny 6inny vykon. Tejto poziadavke vyho- 
vuju reaktancne prvky, ktore v idealnom 
pripade maju len kapacitu alebo indukcnosf. 
Z tohoto dovodu su antenne filtre zostavene 
len z kapacit a induk6nosti. 

Prechod medzi p&smom prepuSfania a tlme¬ 
nia ma byf v idealnom pripade skokovy. 
Av§ak vzhiadom na to, ze obvodove prvky 
nie su 6iste bezstratove, tento prechod je 
viac-menej plynuly. Frekvencia prechodu je 
tzv. kriticka frekvencia f k . Pri tejto frekvencii 
sa rovna induktivna a kapacitna reaktancia 
prvkov filtra. 

Filtre su va6sinou zapojene do prisposo- 
benych vedeni, z toho dovodu je dolezite 
dodrzaf vstupnu a vystupnu impedanciu fil¬ 
tra, ktora sa ma rovnaf vlnovej impedancii Zq 
nap^jacieho vedenia. Je dolezite cTalej do¬ 
drzaf pomery symetrie, tj. pre napajacie 
vedenie symetricke pouzivaf filtre so symet- 
rickym vstupom - vystupom, pre asymetric- 
ke vedenie pouzivaf filtre s asymetrickym 
vstupom - vystupom. 

Z hradiska aplikacie filtrov rozoznavame 
filtre typu: 

- doln£ priepusf, 

- horn^ priepusf, 

- pasmova priepusf, 

- pasmova zadrz. 

Pri vypocte parametrov filtrov a pri vypo6te 
prvkov vychadzame z nasledujucich zaklad- 
nych vzorcov: 

kruhova frekvencia - to - 2nf, 
impedancia (vlnova impedancia) - Z~ 

induktancia - X L - ioL, 

kapacitancia - X c =—^— i 

wC ^ 

rezonan6na podmienka -wL = ——> 

<oC 

kriticka kruhova frekvencia - 0 % = 2 : 1 ^. 

Z tychto zakladnych vzorcov je mozne odvo- 
dif cfalSie vzorce, potrebne pri vypocte d’al- 
§ich hodnot. 



Dolna priepusf 


pri6om L je induk6nosf cievky, 

C kapacita kondenzatora, 

^ kriticka kruhova frekvencia 

("kr = 

Z vstupna a vystupna impedancia filtra. 
Dolnu priepusf je mozne realizovaf aj 
v tzv. zapojeni n (Collins), obr. 66. Hodnoty 



a) osymetr TT b) symetr, JT 


Obr. 66. Dolne priepuste typu jt 


L a C sa vypocitaju na zaklade uz znamych 
vzorcov. Rozdiel je len v tom, ze kym vlnova 
impedancia filtra typu T klesa smerom k hra- 
nicnej frekvencii f d , vlnova impedancia filtra 
typu n smerom k hraniCnej frekvencii rastie. 
Preto v zapojeni T je potrebne pocitaf vo 
vzorcoch s vlnovou impedanciou filtra 
Z = 1,25Z 0 , kde Zp je vlnova impedancia 
napajacieho vedenia. Napriklad pre vedenie 
Zb = 50 O bude Z= 1,25.50 Q = 62,5 Q. 
V pripade filtra typu FI je Z = 0,8 Z 0 . Teda pre 
vedenie Zq - 50 Q dostaneme 
Z = 0,8.50 Q = 40 Q. 

Horna priepusf 

Horna priepusf prepusfa vsetky frekven¬ 
cie vysSie a potlaci vsetky frekvencie nizsie 
od hrani6nej frekvencie f h . Od dolnej priepus¬ 
te sa v zapojeni lisi tym, ze kapacity su 
zapojene v pozdfznej a indukcnosti v priec- 
nej vetve, obr. 67. Na obr. 68 su home 



o) osymetr. r b asymetrT c) symetr T 


Obr. 67. Zakladne typy hornych priepusti 



o) osymetr. Tf b) symetr. TT 


Obr. 68. Horne priepuste typu n 

priepuste typu n. VSetky vzorce uvedend pre 
dolne piepuste platia bez zmien aj pre home 
priepuste. 


Tento typ filtra prepuSfa vsetky frekvencie 
niz§ie a potla6i vsetky frekvencie vySsie od 
hrani6nej frekvencie f d - Najjednoduchsa dol¬ 
na priepusf, tzv. clanok r,obr. 65a., sa skla- 
da z pozdfznej induk6nosti L a prie6nej kapa¬ 
city C. CastejSie sa pouziva jeho dvojite 
prevedenie tzv. 6lanok T, obr. 65b. Obidva 
typy sa pouzivaju pre asymetricke napajacie 
vedenie, kym modifikacia z obr. 65c pre 
symetricke napaja6e. Vzorce pre vypo6et 
prvkov filtrov je mozne odvodif z uvedenych 
zdkladnych vzorcov a maju tvar: 


Pasmova priepusf 

Pasmova priepusf prepu§fa vSetky frek¬ 
vencie z intervalu (f d , f h ), kym frekvencie 
nizsie ako f d a vys§ie ako f h potla6i. Na obr. 
69 su zdkladnd zapojenia pasmovych prie¬ 
pusti typu T a typu n. 

Zo zakladnych vzorcov, u i zndmych, je 
mozne dovodif vzorce pre obvodove prvky 
pasmovych priepusti: 

Z 

Li =--- 

<«W - "min 



Lo — 


^ (<0max (l) min) 

Wlo 


Obr. 65. Zakladne typy 
dolnych priepusti 




L/2 T L/2 


a) osymetr P 


b) asymetr.T 


c) symetr T 



Obr. 69. ZAkladnd zapoje- 
nia pasmovych priepusti 
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pricom o\ je kriticka kruhova frekvencia 
- stredna kruhova frekvencia priepustneho 
pasma. 

Pasmova zadrz 

Tento druh filtra potlahi vSetky frekvencie 
z intervalu (f d , f h ). Frekvencie mensie ako 
a vah§ie ako f h prepusfa bez tlmenia. Na obr. 
70 su zakladne typy pasmovych zadrzi. Pre 
obvodov^ prvky tohoto filtra platia vzorce 
uveden6 pre p^smovu priepusf. 


ne tienenie. Na odstranenie rusenia v taky- 
chto pripadoch je nevyhnutny priamy zasah 
do prislusneho prijimacieho zaradenia. 

V praxi sa da ohakavaf rusenie sposobe- 
ne obcianskymi radiostanicami na frekven- 
ciach 2., 3. a4. harmonickej. Poznamenava- 
me si, ie rusivy signal nie je signal o pevnej 
frekvencii ale ma frekvenhne spektrum, kto- 
reho sirka zavisi predovsetkym od sirky 
spektra moduladneho signalu. Prve a druhe 
harmonicke zlozky mozu ru§if prijem televi- 
zie v I. a II. pasme, kanai 1 a 3 (asi 54 MHz 
a 81 MHz). Druhe a tretie harmonicke mozu 
rusif prijem rozhlasu FM tak v norme OIRT 
ako aj v norme CCIR (asi 81 MHz 
a 108 MHz) napriek tomu, ze su tieto harmo¬ 
nicke na okrajoch pasma. 


Obr. 70. Zakladne typy 
pasmovych zadrzi 



2. Niektore typy tuzemskych 
a zahranicnych ORST 

2.1. Tuzemske ORST 

Obdianske radiostanice dekskoslovenskej 
vyroby, ktore budu v tomto odseku popisa- 
ne, su prenosne. 

Pretoze prenosne stanice musia maf 
malu vahu a rozmery, pricom sluzia v menej 
dolezitych prevadzkach, mozu byf aj ich 
technicke parametre a vlastnosti menej do- 
konale v porovnani s vyssimi typmi. Su preto 
vybavene menej narodnymi obvodmi a ich 
zapojenie je jednoduchsie. 

V starsich elektronkovych typoch stanic 
sa vyuzivalo reflexnych zapojeni vf obvodov, 
kde jedna elektronka mala dve funkcie. V su- 
dasnosti uz vymizli reflexne zapojenia vf 
obvodov, urcujuce frekvenciu a superreakc- 
ny prijem. Pouzivaju sa len u jendoduchych 
ORST, ako napr. u typu VKP 050. Blokova 
schema tejto stanice je na obr. 71. Obsahuje 
4tranzistory. Nf zosilhovac pracuje pri vysie- 
lani ako modulacny zosilhovac a pri prijmu 
ako nf zosilhovac demodulovaneho signalu. 
Reproduktor sa pri vysielani prepina do 
funkcie mikrofonu. Tento sposob je bezny 
u vSetkych malych prenosnych ORST, pre¬ 
toze elektroakusticke menihe su okrem bate- 
rie najrozmernejsou suciastkou celej stani¬ 
ce. Radiostanica sa napaja z 6 tuzkovych 
hlankov. 

Aj v pripade ORST typu PETRA, obr. 72, 
je nf hast spolohna pre prijimah a vysielah. 
Vstupny obvod prijimaha je zapojeny ako 
logaritmicky detektor s vlastnym kruhova- 
nim, T n . Impulzy nesuce nf modulaciu su 
prenasene transformatorom Tr! na bazu 
tranzistora T 4 . Nasledujuci stupen pracuje 
ako vykonovy zosilhovac v triede A. V kolek- 
tore tranzistoru T 5 je pre impedancne prispo- 
sobenie reproduktoru vystupny transforma- 
tor Tr 2 . Pri vysielani pracuje cela tato 6asf 
ako modulacny zosilnovah. Reproduktor ma 
potom funkciu mikrofonu. Vysielac je dvoj- 
stuphovy, osadeny tranzistormi OC170. 
Prvy z nich, T 2 , pracuje ako krystalom riade- 
ny oscilator a budi koncovy stupen pracujuci 
v triede B, T^ Koncovy stupeh je modulova- 


Poznamenavame si, ze vo vSetkych uve- 
denych vzorcoch su dosadene kapacity v F, 
indukcnosti v H, impedancie v Q a frekvencie 
v Hz. 

Korekcia impedancii pred dosadenim do 
vzorcov plati aj v pripade pasmovej priepusti 
a pasmovej zadrze, tj. pre filtre typu T: 
Z = 1,25 Z 0 a pre filtre typu n: Z = 0,82 Z 0 . 

V obcianskych radiostaniciach pripada do 
uvahy pouzitie dolnych prip. pasmovych 
priepusti, a to z dovodu potlacenia neziadu- 
cich modulahnych produktov. Napriek tomu 
sa moze staf, ze aj pri doslednom odruseni 
radiostanice bude prijem rozhlasu prip. tele- 
vizie ruseny. Pricinou ru§enia, vo vacsine 
pripadov, nie je radiostanica, ale nevyhovu- 
juce technicke parametre TV resp. radiopriji- 
mafiov. Napriklad nevyhovujuca selektivita 
vstupu. Vf signal blizkeho vysielaca moze 
prenikaf do vf obvodov prijimaca a tarn 
zapricinif rusenie, najhastejsie zhor§enie 
citlivosti pripadne uplne zablokovanie vstu¬ 
pu prijimaca. Okrem toho mozu vznikaf roz- 
ne zmiesavacie a usmernovacie procesy, 
vefmi roznorode, v zavislosti od toho, na 
ktorych miestach prijimaca vznikli. Vf ruse¬ 
nie sa dokonca moze uplatnif aj v nf zosilno- 
vacoch. V pripade, ze sa ruSivy signal dosta- 
va do TV resp. radioprijimaca cez antenu, je 
jedinym riesenim zaradenie hornej priepusti 
prip. pasmovej zadrze do cesty antenneho 
signalu. 

Ovefa zlozitejsia je situacia v pripade, ze 
rusivy signal sa nedostava do prijimaca cez 
antenu ale inymi cestami, napr. cez nekvalit- 


Obr. 71. Blokova 
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ny v kolektore, pribom modulacia je-amplitu- 
dova. Vystupny vykon je asi 20 mW a jeho 
zvacsenie je mozne dosiahnuf pouzitim 
tranzistora s vacsou kolektorovou stratou 
a zvacseni'm vykonu modulacneho zosilno- 
vaca. Cela r&jiostanica je napajana z 6 tuz- 
kovych blankov. 

Podstatne modernejsou obcianskou radi- 
ostanicou je stanica typu R 27 - 1. Pracuje 
na jednej, vo vyrobnom zavode nastavenej 
frekvencii, ktora je vyznacena na vyrobnom 
sti'tku stanice. S antenou dodavanou spoloc- 
ne s radiostanicou je mozne dosiahnuf spo- 
jenie v otvorenom terene priblizne 1 az 5 km. 
Radiostanica je napajana z 8 tuzkovych 
blankov typu 154 aiebo odbobnych o celko- 
vom napajacom napati 12 V. Bateria vydrzi 
priblizne dvanasfhodinovu prevadzku pri 
pomere prijmu k vysielaniu 10:1. Ak je radi¬ 
ostanica dalsiu dobu prepnuta na vysielanie, 
je prevadzka kratsia. 

Zakladne technicke udaje stanice su: 
Pracovna frekvencia : v pasme 27 MHz - vy- 
znaceny na stitku pristroja, 
druh prevadzky. A3, 

antena : prutova s prisposobovaci'm clenom. 
Vysielac: 

Vykon bez modulacie - min. 0,5 W/75 Q pri 
U nap = 12 V, 

odchylka nosnej frekvencie - max. 1 kHz, 
vykon vysielaca v susednom kanale - max. 
10 [iV, 

uroveh neziaducich zloziek vykonu - max. 
1,0 nV, v TV pasmach max. 0,25 riW, 
hlbka modulacie - riadena kompresorom 
dynamiky; frekvencne zavisla. 

Prijimac 

Citlivosf - typ. 0,8 fiV pre S/S 10 dB, 
m = 30 % na impedancii 75 Q, 
selektivita - typ. 6 kHz/-3 dB, 
vykon nf zosilhovaca - typ. 0,15 W do 
~~ R z = 75 Q, 

frekvencna charakteristika - 0,3 az 3 kHz 
v pasme 3 dB, 

napajanie - 12 V, men. tolerancia 9,2 az 
13,4 V, odber pri pn'jmu - typ. 30 mA bez 
vybudenia, 

odber pri vysielani - typ. 150 mA bez modu¬ 
lacie, 

zivotnosf zdrojov - pre typ 154 asi 12 h pri 
pomere prijem/vysielanie 10/1, 
rozmery - 76 x 38 x 215 mm, 
celkova hmotnosf - 1,05 kg. 


2.1 Zahranicne ORST 

Obcianske radiostanice v zahranibl nie su 
ziadnou zvlastnosfou ani novinkou. Naopak, 
su velmi rozsfrene. Su vyrabane predstavite- 
lia vSetkych gener^cii. V tomto odseku sa 
oboznamime s niektorymi typmi zahranic- 
nych ORST. Pre kazdy typ starn'c si uvedie- 
me strucny popis a zakladne technicke uda- 
je, ktore su skor orientacne ako presne ale 
umozhuju vytvorif predstavy o niektorych, 
vo svete dosiahnutych, parametroch ORST. 

Prvym predstaviteFom je stanica JUNIOR 
PHONE (NSR), ktorej schema zapojenia je 
na obr. 73. Je to 7 tranzistorova stanica, 
ktora vyhovuje len nenarobnym poziadav- 
kam, hlavne co sa tyka mf selektivity. Za¬ 
kladne technicke udaje stanice: 

Prijimac: 

vf predzosilnovac, superhet s jednoduchym 
zmiesavam'm, 

medzifrekvencia - 455 kHz, 

citlivosf - asi 1 j.iV, 

nf vystupny vykon - asi 100 mW, 

pocet kanalov - 1 (vacsinou 27,125 MHz), 

Vysielac: 

dvojstupnovy, krystalom riadeny oscilator, 
modulacia - AM, 
hfbka modulacie - asi 70 %, 
vystupny vf vykon - 100 mW, 
napajacie napatie - 9 V. 

Prijimac vyuziva vsetkych 7 tranzistorov. 
Signal z teleskopickej anteny prichadza na 
spolocnu dvojitu dolnu priepusttypu jt. Tran- 
zistor Ti pracuje ako vf predzosilnovac so 
zavedenou AVC. Tranzistor T 2 pracuje ako 
samokmitajuci zmiesavac, pricom prijimaci 
krybtal je zapojeny medzi bazou a emitorom 
T 2 . Tranzistor T 3 pracuje ako 1. mf zosilno- 
vac, ktory dostava signal z mf transformato- 
ra, zapojeneho v kolektore tranzistora T 2 , 
naladeneho na frekvenciu 455 kHz. Signal 
AVC pre bazy tranzistorov T : a T 3 je ziskava- 
ny z demodulacnej diody D 3 . Tranzistor T 4 
pracuje vo funkcii druheho mf zosilhovaca. 
AM signal je demodulovany diodou D 3 . Nf 
zosilnovab, realizovany tranzistorom T 5 je 
budeny z potenciometra regulatora hlasitos- 
ti. V jeho kolektore je transformator Tn inver- 
tujuci fazu a budiaci koncove tranzistory T 6 , 
T 7 , pracujuce v triede B. Tranzistory maju 
pracovny bod stabilizovany diodou D 6 . Tran¬ 
sformator Tr 2 je vystupny transformator. 


Vf obvody vysielaba su tvorene tranzistor- 
mi T 2 a Tt , modulabne obvody tranzistormi T 5 
az T 7 . Tranzistor T 2 pracuje ako krystalom 
riadeny oscilator. Kmity s vacsou amplitu- 
dou, ktore su potrebne pri vysielani, su za- 
bezpecene emitorovym odporom 180 Q za- 
radenym pri vysielani. Signal z kolektora T 2 
je vedeny na bazu koncoveho tranzistora T-, 
pracujuceho v triede C. Dioda Di zaradena 
do emitora pri vysielani dovoruje pracovaf 
s vacsimi kolektorovymi prudmi. Z kolektora 
Tt je signal vedeny na dolnu priepusf a d’alej 
na prutovu antenu ladenu (elektricky predf- 
zenu) cievkou. 

Pri vysielani je reproduktor pripojeny na 
bazu T 5 ; pracuje ako mikrofon, pricom T 6 a T 7 
pracuju ako modulacny zosilnovab. Zosilne- 
ny modulacny nf signal je k dispozicii na 
druhom sekundarnom vinuti vystupneho 
transformatora Tr 2 . Dioda D 4 a jej RC sief 
reguluju zosilnenie tranzistora T 5 a tym, aj 
ked’ nie prilis ucinne, ale udrzuju priblizne 
konstantnu hfbku modulacie. 

V zariadeni je moznosf generovania jed- 
noducheho volacieho tonu. Bazovy okruh 
tranzistora T 5 je mozne spojif so sekundar- 
nym vinutim Tr! a tym zaviesf kladnii spatnu 
vazbu do zosilhovaca. Vysledkom toho je 
ton o frekvencii okolo 1 kHz. Dioda D 5 zabra- 
nuje kmitaniu zosilhovaca pri prijme. 

Dalsia stanica, ktoru popiseme, je STABO 
BETA. Je to stanica s malym vystupnym 
vykonom, malym odberom vhodnd na spoje- 
nie na male vzdialenosti. Koncepcia stanice 
je moderna, jednoducha a preto spofahliva. 

Zakladne technicke udaje stanice: 
pocet kanalov - 2, 

polovodice - 2 10, 12 tranzistorov, 5 diod, 
1 LED, 

antena - 90 cm, 
napajacie napatie - 9 V, 
pomocne obvody. 

Vysielac: 

3stupnovy, riadeny krystalom, 
modulacia - FM, 
frekvenbny zdvih - 2 kHz, 
volaci ton - 2 kHz, 
vystupny vf vykon - 100 mW, 
odber prudu zo zdroja - 125 mA. 

Prijimac: 

vf predzosilnovac, superhet s jednoduchym 
zmiebavanim, 

citlivosf - 0,6 fiV (S/S = 10 dB), 
medzifrekvencia - 455 kHz, 
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nf vystupny vykon - 200 mV, 
odber prudu zo zdroja - 5 mA v pohotovosti, 
25 mA pri plnom vybudeni. 

Schema zapojenia stanice je na obr. 74. 

Na vstupe prijtmaca je antiparalelna dvoji- 
ca diod, ktore chrania vstup proti prebude- 
niu. Na bazu tranzistora T 10 9 je signal viaza- 
ny induktivne. Zosilnenie stupna sa reguluje 
zapojenim rezistoru R 12 5 (pokles citlivosti asi 
o 20 dB). Rezistor R 150 nastavuje sirku pas- 
ma ladeneho obvodu v kolektore tranzistora. 
Signal z kolektoru je vedeny cez induktlvnu 
vazbu na bazu tranzistora T-\ 10 . V kolektoro- 
vom obvode je uz k dispozicii mf signal 


o frekvencii 455 kHz. Na vystup zmieSavaca 
je pripojeny filter Fi, 455 kHz, cez transfor- 
mator L 110 . Za filtrom nasleduje 10 
TCA770A, ktory obsahuje mf zosilhovac 
a demodulator FM. Zosilnovad a spinac su- 
movej brany Tt 12 , Ti 11 dostavaju signal pria- 
mo z vystupu demodulatora. 

10 TBA915 pracuje vo funkcii nf zosilhova¬ 
ca. Je zaujimave, ze reproduktor nie je pre- 
pinany pri prepinani prijem-vysielanie, ale 
je prepinane napajacie napatie a to pri pri- 
jme na nf zosilhovac a pri vysielani na modu- 
lacny zosilhovac. Pohotovostny stav je sig- 
nalizovany LED diodou D 2 o2- 


Modulacny zosilhovac je realizovany tran- 
zistormi T 10 6. T 10 s- Za tranzistorom T 105 na¬ 
sleduje aktivna RCdolna priepusf (T 10 4 ). 

Modulaciu FM zavadza kapacitna dioda 
D-jo 4 , ktora je zapojena paralelne ku krystalu, 
urcujucemu nosnu frekvenciu. Za oscilato- 
rom nasleduje budiaci stupeh pracujuci 
v triede A {T 102 ) a koncovy stupeh pracujuci 
v triede C (T 10 i). Za koncovym stupnom je 
harmonicky filter. Antena sa ladi cievkou 
L 101 • 

Volaci ton 0 frekvencii 1700 Hz je genero- 
vany oscilatorom s T 10 8- 
Posledna stanica z tych jednoduchych, 
s ktorou sa oboznamime, je STABO DELTA 
02 (NSR). Patrl medzi stredne kvalitne 
ORST, co vyplyva aj z jej technickych para- 
metrov. Zakladne technicke udaje stanice: 

frekvencny rozsah - 27,005 az 27,135 MHz, 

pocet kanalov - 3, 

druh modufacie - AM, 

napajacie napatie - 12 V, 

antena - 150 cm, 

polovodice - 2 10, 7 tranzistorov, 6 diod, 
pomocne obvody - AVC, sumova brana, 
volaci ton. 

Prijimac: 

superhet s jednoduchym zmiesavanim s vf 

predzosiliiovacom, 

medzifrekvencia - 455 kHz, 

citlivosf - 1 (iV (S/S = 10 dB), 

citlivosf sumovej brany - 1 [iV - 45 |xV, 

nf vystupny vykon - 140 mW. 

Vysielac: 

dvojstupnovy riadeny krystalom, 
vystupny vf vykon - 0,5 W, 
hfbka modulacie - max. 90 %, 
volaci ton - 1100 Hz. 

Schema stanice je na obr. 75. Antenny 
signal je vedeny na vstupny vf zosilnovad 
(T n ) s ladenym vstupom avystupom. Integro- 
vany obvod 10!, TCA440, obsahuje d’alsi vf 
zosilhovac, zmiesavac a nf zosilhovah. Vy- 
vod 1 a 2 IOi tvoria vstup vf zosilnovaca, 
pricom na vyvod 3 mozeme pripojif signal 
AVC a tym ovplyvnovat vf zosilhovac. Na 
vyvody 4, 5, 6, sa pripaja rezonancny obvod 
miestneho oscilatora a krystaly. V nasom 
konkretnom pripade su tu zaradene prepina- 
com Pr 2a prepinatefne krystaly X 2 , X 3 ). 
Na vyvode 7 mame k dispozicii mf signal. 
Sem je pripojeny rezonancny obvod L 6 , C 52 
a demodulacna dioda D 3 . Vyvod 8 je zem. 
Vyvod 9 je vstup zosilhovaca AVC, ktory 
dostava signal z diody D 3 . Na vyvod 10 sa 
pripaja S-meter, v tomto pripade je vsak 
nahradeny rezistorom 10 kQ, navy§e nam 
poskytuje signal AVC, ktory je privedeny na 
vstup AVC (vyvod 3). Vyvody 11, 12, 13 su 
vstupy 4stupnoveho mf zosilhovaca. Tu je 
pripojeny keramicky filter 455 kHz, ktory jed- 
noznacne urcuje selektivitu celeho prijima- 
ca. Na vyvod 14 sa pripaja kladny pol zdroja. 
Vyvod 15 je vystup zmiesavaca, na ktory je 
pripojeny mf transformator L 5 . Vyvod 16 je 
vystup zmiesavaca, v tomto pripade je vsak 
nevyuzity. 

Detektor realizovany diodou D 2 vyraba 
signal pre sumovu branu. Cez potenciome- 
ter R 10 a diody , D 2 sa riadia tranzistory T 4 , 
T 5 , zosilhovac Sumovej brany. Ked'tranzistor 
T 4 je zatvoreny, potom tranzistor T s je otvo- 
reny a skratuje vyvod 7 10 2 na zem. Vyvod 
7 I0 2 je vstup koncoveho zosilhovaca, 
TBA820. Ked’ prijimame signal dostatocnej 
intenzity, tranzistor T 4 prejde do vodiveho 
stavu a zatvori tranzistor T 5 , nf demodulova- 
ny signal sa teda zosilhuje bez zasahu. 
Potenciometer R 2 g je regulator hlasitosti. 
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T ranzistor T 6 vo vysielani pracuje ako osci- 
lator riadeny krystalmi. Na vystupe zosilrSo- 
vaca v triede C realizovaneho tranzistorom 
T 7 je dolna priepusf. Sluzi sufiasne aj na 
prisposobenie ant6ny. Prutova ahtena je 
predfzena cievkou L 1 . 

Pri vysielani reproduktor pracuje ako mik- 
rofon. Je pripojeny na bazu tranzistora T 3) 
ktory v tomto pripade pracuje ako riadeny 
zosilnovafc. Riadiaci signal je odvodeny z vy- 
stupu koncoveho mf zosilnovada. Je modu- 
lovany aj oscilator aj koncovy stupen vysiela¬ 
ca. 

Volaci ton sa generuje oscilatorom RC 
(T 2 ). Aktivizuje sa pripojenim emitorovbho 
odporu na zem. 

Vd’aka dvom integrovanym obvodom pou- 
zivanym v tejto radiostanici je obvodove 
rie§enie vermi jednoduche pri prijaternych 
parametroch a zachovani zakladnych do- 
plnkovych funkcii potrebnych v obcianskych 
radiostaniciach. 

Podstatne zlozitejsou je nasledujuca radio- 
stanica, MIDLAND KOMBI 77 861, s ktorou 
sa oboznamime. Co sa tyka jej kvality, tvori 
prechod medzi zlozitymi prenosnymi radio- 
stanicami a stredne zlozitymi mobilnymi sta- 
nicami. Pri napajani z externeho napajacie- 
ho zdroja produkuje vystupny vf vykon 4 W. 

Zakladne technics udaje su: 
frekvencny rozsah- 26,965 az 27,405 MHz, 
podet kanalov- 40 (syntezer PLL), 
presnosf nastavenej frekvencie 

- ±0,005 %, 
modulacia - AM, 

impedancia anteny - 50 Q (prislusenstvo 

- teleskopicka antena s predlzovacou ciev¬ 
kou a prisposobovacim filtrom), 
napajacie napatie- 12 V pri prenosnej pre- 
vadzke, 

13,8 V pri mobilnej prevadzke, 
pomocne funkcie - sumova bran a, Hi/Lo 
prepinad vykonu, S-napaj. - vf vyst. indi- 
kator. 
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Vysielad: 

vystupny vykon - 4 W pre mobilnu prevadz- 
ku, 

3 W pre prenosnu prevadzku Hi, 

1 W pre prenosnu prevadzku Lo, 
hfbka modulacie - asi 90 %. 

Prijimad: 

superhet s dvojitym zmiesavanim, s vf pred- 
zosilflovaaom, 

citlivost' - 0,5 nV pre S/C = 10 dB, 
selektivita - 8 kHz/-6 dB, 
rozsah §umovej brany - 0,5 az 300 ^V, 
medzifrekvencia - 1. 10,965 MHz, 

2. 455 kHz, 

nf vystupny vykon - 2,8 W/8 £2. 

Schema zapojenia radiostanice je na obr. 
76. Radiostanicu popteeme po hlavnych 
funkcnych fiastiach. 

Syntezer 

Vyuziva integrovany obvod MM55104, 
prip. MCI 45104. Podrobnejsie o tychto ob- 
vodoch sme pisali v kapitole o frekvendnych 
syntezeroch. Na vyvode 5 10 je logicka 
uroven H, preto na vystupe oscil&toroveho 
delica je frekvencia 10 kHz. To znamena, ze 
v nasom pripade je mozn6 generovaf frek¬ 
vencie v rastri 10 kHz. Vyvod 7 je vystup 
indikacie synchronizacie slucky PLL. Ked’ je 
sludka v synchronizacii, tak je na vyvode 
7 uroven H a otvara sa vystupny tranzistor 
syntezera (Tio 4 ). 

Zo syntezera dostava signal jednak zmie- 
§avac vysielaca (TX out) a jednak 1. a 2. 
zmiesavac prijimafia (RX out, REF OSC 
out). Vysielac a prvy zmiesavab prijimaca 
dostava rovnaky frekvencny raster (26,965 
az 27,405 MHz + 10,695 MHz). V tejto ob- 
lasti (okolo 30 MHz) pracuje VCO, T 106 - 
Vstup programovaterneho delica 10 je 
schopny prijimaf len pomerne nizke frek¬ 
vencie, preto je frekvencia VCO zmiesana 
sfrekvenciouXioi,36,38 MHz(T 10 i azT 10 3 ). 
Rozdielovy zmiesavaci produkt je potom ve- 
deny na vstup programovatefneho delica 10. 
Vystupny zosilhovafi syntezera je obvod 
s T 104 * Do druheho zmie§avaca prijimafia je 
referencing signal o frekvencii 10,24 MHz 
vedeny zo sekundarneho vinutia transfor- 
matora L 10 4 - 


Vysielaci stupen 

Od frekvencie sign£lu prichadzajuceho zo 
syntezera je v zmiesavaci (T 2 ) odpofiftana 
frekvencia kry§taloveho oscilatora (Tt), 

10,695 MHz. Pasmova priepusf (L-i az L 3 ) 
prena§a len sign^ly o frekvencii blizkej 
27 MHz do zosilhovaea vysiela£a (T 3 az T 5 ). 
Modulacia je zavedena aj v budiacom stupni, 
pracujucom v triede C (T 4 ), aj v koncovom 
stupni (T 5 ). Prepinac Hi/Lo (Pr 2 ) prepina 
kolektorovy odpor T 4 a tym meni jeho kolek- 
torove napatie. Zmensuje alebo zva6§uje 
tym amplitudu budiaceho signalu tranzistora 
T 5 . Odporovym trimrom VRt sa nastavuje 
vystupny vykon v polohe Lo prepinafia Pr 2 . 
Viacnasobny filter na vystupe vysielafia vy- 
hovujuco potlaca vy§sie harmonicke. Z an- 
tenneho vystupu sa odobera signal pre de- 
tekfinu dibdu , z ktorej sa ziskava signal 
pre indikafiny meraci pristroj M v Citlivosf 
meracieho pristroja pri vysielani sa nastavu¬ 
je odporovym trimrom VR 2 . 

Vysielac je mozne vyradif z 6innosti po- 
mocou prepinaca Pr! a tranzistora T 6 . 

Pri vysielani je modulaCny zosilnovafi bu- 
deny z miniaturneho reproduktora cez impe- 
dandny transformator Tr 16 . 

Prijimad 

Antenny signal je na vstup prijimaca vede¬ 
ny cez dolnu priepusf (harmonicky filter) 
vysielaca. Diody D 6 , D 7 chrania vstup priji¬ 
maca pri vysielani. Vstupny vf zosilhovab so 
zavedenym AVC je realizovany tranzistorom 
Ti 5 . S-meter (meraci pristroj M^ je budeny 
z emitoru tranzistora Ti 5 , pricom citlivosf 
pristroja sa nastavuje trimrom VR 3 . Signal 
Jokalneho oscilatora" je vedeny do emitora 
prveho zmiesavacieho tranzistora T6. Za ke- 
ramickym filtrom Fi 1 (10,7 MHz) nasleduje 
druhy zmiesavac (Ti 7 ). V obidvoch zmiesa- 
vacoch je zavedene AVC. Za keramickymi 
filtrami druhej medzifrekvencie, Fi 2 , Fi 3 
(455 kHz), su jednostuphove mf zosilnovace 
(Tie. T 19 ) so zavedenym AVC. Z emitoru 
tranzistoraT 18 je odvodeny signal pre obvod 
sumovej brany. 

Sirka pasma prijimaca je pevne nastave- 
na filtrami Fi 2 a Fi 3 . Signal AVC je ziskavany 
z demodulacnej diody D 8 po filtrovani clan- 
kom Rgg, Cgg. Siefou RC okolo diody D 9 je 

















realizovany obvod ANL (potlacenie poruch). 
Do nf zosilnovaca je demodulovany signal 
vedeny cez potenciometer hlasitosti VR 6 . 

Nizkofrekvencny stupeh 

Zosilnovac demodulovaneho signalu priji- 
maca a modulacny zosilnovafi je tvoreny 
tranzistormiTn azT 14 . Predzosilnovac (tran- 
zistor Tn) je riadeny pri prijme sumovou 
branou (T 7 , T 8 ) a pri vysielani modulacnym 
limiterom (obmedzovabom) s T 9 , T 10 . Na 
vystupnom transformatore Tr 8 je oddelene 
sekundarne vinutie pre reproduktor a vysie- 
laci stupen. 

Riadiaci signal sumovej brany je odobera- 
ny z emitoru mf tranzistora T 18 . Odporovym 
trimrom VR 5 sa nastavuje horna mez citlivos- 
ti a potenciometrom VR 4 plynule citlivostf 
obvodu Sumovej brSny. Chyba-li na anten- 
nom vstupe uzitocny signal, je potrebne na- 
stavif potenciometer tak, aby sa T 7 prave 
dostal do vodiveho stavu. Vtedy prejde T 8 do 


nevodiveho stavu a dioda D 3 zvacsi napatie 
na emitore Tn, ktory sa tim stane 
nepriepustnym. Pre silnejsie antenne signa- 
ly sa zmenli napatie AVC a T 7 prejde do 
nevodiveho a T a do vodiveho stavu. Tym sa 
odblokuje nf zosilnovaci kanal a z reproduk- 
tora sa ozve demodulovany prijimany signal. 

Modulacny limiter je riadeny z druheho 
sekundarneho vinutia Tr 8 , pomocou usmer- 
novacej diody D 2 , ktora ma predpetie nasta- 
vene rezistormi R 2 s, R 26 - Jednosmernym na- 
patim po usmemeni nf signalu su riadene 
tranzistory T 9 a T 10 , ktore upravuju amplitudu 
na bazach T 1t a T 12 . 

Prepinanie prijem-vysielanie 

Pri prepinani nie je pouzite obvykle riese- 
nie s rele. V puzdre mikrofonu je dvojpoloho- 
vy trojpolovy prepinac Pr 3 . Kontakt Pr 3d spi¬ 
na vysielacie a prijimacie obvody. Pri prijme 
blokuje limiter a odpoji emitory Tt az T 3 od 
zeme. Pri vysielani ich odblokuje a blokuje 
tranzistor T 15 , ktory je suciasfou prijimaca. 


V tejto basti jsme sa oboznamili so styrmi 
typmi zahranicnych obcianskych radiosta- 
nic. Nasim cielom bolo poukazaf na zauji- 
mave obvodove riesenia, z ktorych by mali 
vzniknuf dobre a uzitocne konStrukcne na- 
pady. 

3. Konstrukcna cast’ 


V tejto casti su popisane obvody a navod 
na stavbu jednoduchej obdianskej radiosta- 
nice. Jednotlive obvody a mechanickS kon- 
strukcia su popisane dostatocne podrobne. 
Menej skusenym radioamaterom doporucu- 
jeme presne dodrzaf popisany navod na 
stavbu, aj co sa tyka mechanickej konStruk- 
cie radiostanice. Vzhradom na modulovu 
koncepciu stanice, skusenejsi amateri mozu 
vofne experimentovaf a na zaklade teoretic- 
kych kapitol doplnovat uvedene zapojenie 
radiostanice. 











Pri navrhovani radiostanice sme brali do 
uvahy skromne moznosti, na ktore je viaza- 
na vacsina radioamaterov. Odzrkadruje sa 
to hlavne v jednoduchosti koncepcie obvo- 
dov stanice a v pouziti nenarocnej subiastko- 
vej zakladne. 

Nastavenie radiostanice spociva predo- 
vsetkym v nastaveni vf obvodov. Vd’aka pou- 
zitiu integrovaneho obvodu a keramickeho 
filtra v prijimaci odpadne potreba zloziteho 
nastavovania rezonanbnych obvodov vstup- 
nej jednotky a filtra sustredenej selektivity. 
Dalsie zjednodusenie znamena aj pouzitie 
krystalov v oscilatoroch. 

Upozorrtujeme citaterov, ze k stavbe radi- 
ostanic je potrebne povolenie, vydane pri- 
slubnym povorovacim organom, vid’ kapitolu 
1 . 


3.1 Blokova schema radiostanice 

Princip cinnosti radiostanice, ktorej bloko¬ 
va schema je na obr. 77 vysvetlime pre 
nasledujuce rezimy prace: 

1. Prepinac K je rozopnuty, jedna sa o pri- 
jem. 



2. Prepinac K je zopnuty, jedna sa o vysiela- 1. V tomto pripade je rele Re v kfudovej 
nie. polohe. Na blokovej scheme su kreslene 

kontakty rele v tejto polohe (poloha P). 




Obr. 77. Blokova schema radiostanice 
































Antenny signal je vedeny na vstup prijima- 
6 a, ktory je ladeny kry§talmi, prepinanymi 
prepinacom Pr a . Prijimac je napajany z kon- 
taktov rele Re d . Na vystupe prijimaca je 
k dispozicii demodulovany nf signal. 2 priji- 
ma 6 a odoberame aj signal pre sumovu bra- 
nu. Pokiaf nie je na vstupe priji'maca dosta¬ 
tocne silny signal, §umova brana je aktivova- 
na a na vystupe nf predzosilnovaca sa neob- 
javi ziadny signal. Ak je na vstupe prijima 6 a 
dostatocne silny signal, sumova brana je 
blokovana a nf predzosilnovac prepusfa de¬ 
modulovany signal bez ovplyvnenia. Citli- 
vosf (prah spinania) sumovej branyje nasta- 
vitelna jednym ovladacim prvkom, pristup- 
nym pre obsluhu. Nf predzosilnovac je regu- 
lovatefny; umoznuje nastavif optimalnu hla- 
sitost reprodukcie pri pn'jme. Z vystupu nf 
predzosilnovaca je signal vedeny na konco¬ 
vy zosilftovac, ktorym je budeny reproduktor. 
V rezime prijmu meraci pristroj M meria 
intenzitu pora prijimaneho signalu. 

2. Prepinac Kje zopnuty, rele Re je pritiah- 
nute, kontakty rele su v polohe V. Napajacie 
napatie je odpojene od priji'maca a je pripoje- 
ne na obvody vysielaca. 

Signal z mikrofonu je zosilnovany kompre- 
sorom dynamiky, ktorym je budeny, s pribliz- 
ne konstantnou urovnou, koncovy nf zosilno- 
vac, nezavisle od urovne mikrofonneho sig¬ 
nalu. Na vystup koncoveho zosilnpvaca je 
pripojeny modulacny transformator, zabez- 
pedujuci dve ulohy. Jednak jednosmerne 
napaja tranzistory vysielacieho stupna a jed¬ 
nak superponuje na toto jednosmerne napa¬ 
tie modulacny nf signal. Harmonicky filter je 
realizovany dolnou priepusfou a pasmovou 
zadrzou. Zabranuje prenikaniu vyssich har- 
monickych do anteny. Aby nebol prebudeny 
vstup prijimaca signalom vysielada pri vysie- 
lani, je na vstupe prijimaca ochranna antipa- 
ralelna dvojica diod. V opacnom pripade by 
—bolo potrebne d’alsie rele na prepinanie ante¬ 
ny. Oscilator vysielada je tiez ladeny krystal- 
mi, prepinanymi prepinacom Pre. Meraci pri¬ 
stroj M v tomto pripade meria vystupnu 
uroven modulacneho signalu. S prepinacmi 
Pr a . Prb je spriahnuty d’alsi prepinac na prepi¬ 
nanie 61 'selnej indikacie zapnuteho kanalu. 
Zmienku si zasluzi aj obvod tzv. „beep 
tone", ktory generuje piskfavy ton s trvanim 
asi 0,5 s pri prepinani z rezimu vysielania na 
rezim prijmu. Oznamuje prijemcovi koniec 
vysielania a prechod na prijem. 

V nasledujucich odsekoch sa budeme 
zaoberaf podrobnym popisom jednotlivych 
blokov radiostanice. 

3.1.1 Spi'nacf obvod P - V 

Tento obvod zabezpecuje prepinanie ra¬ 
diostanice z rezimu prijem (P) do rezimu 
vysielanie (V). Jedna sa v podstate 0 tranzis- 
torovy spinaci obvod s rele, obr. 78. Prepi- 



Obr. 78. Schema spinacieho obvodu rele 

nac K splnuje funkeiu kfuca. Pri prijme je 
rozpojeny a pri vysielani je zopnuty. 

Ak je prepinac K rozpojeny, rezistory R 2 i, 
R 22 zabezpecuju nulovy bazovy prud tranzis- 
tora T 2 . Rele Re je v krudovej polohe. Ako- 
nahle sa zopne prepinac K, tecie tranzisto- 
rom bazovy prud, ktoreho vefkosf je nasta- 
vena rezistorom R 22 . Tranzistor prejde do 
vodiveho stavu a rele Re sa pritiahne. Kon- 
denzator C 23 ma dve ulohy. Jednak chrani 
tranzistor od prudovej spicky, vznikajucej pri 


Tab. 5. Parametre kontaktov rele LUN 


Druh kontaktoveho 
materialu 

Prechodovy 
odpor [mQj 

PrenaSane veli 6 iny 

Napatie [V] 

Prud [Aj 

Prud [A] 

Zarudeny po 6 et zapnuti 

Ciste striebro 

100% Ag 

50 

10 a2 300 ss 

10 az 200 st 

0,01 ai 1,5 

30 

10 6 

Tvrdd striebro, 
AgCu 

50 

10 a 2100 

0,5 az 2,5 

75 

10 s 

Zlato-nikel 
(Ni 5 %) 

50 

0 25 

0 az 0,2 

5 

3 x 10 7 

Striebro-paladium 
pozl. Ag 70 %, 

Pd 30 %, Au 10 urn 

50 

0 a2 25 

0 az 0,2 

5 

3 x 10 7 


rozpojeni obvodu s indukbnou zafazou 
a jednak zavadza casove oneskorenie me- 
dzi rozopnutim kontaktov rele a prepinaca K. 
Toto casove oneskorenie je vyuzite na gene- 
rovanie tonu pri prechode z rezimu vysiela¬ 
nia na rezim prijmu. 

Pouzite rele je typu LUN 2621.5. Pre zauji- 
mavosf su v tab. 5 zakladne parametre 
roznych typov kontaktov rele. Je potrebne si 
uvedomif, ze v pripade materialu zlato - ni- 
kel, mozeme ich zafazif maximalnym pru- 
dom 0,2 A. Pretoze vysielac, ktory odobera 
niekorkonasobne vacsi prud, je napajany. 
cez kontakt rele, bolo potrebne si zvolif 
riesenie na odfaheenie kontaktu. Preto sa pri 
vysielani cez kontakt rele napaja len oscila¬ 
tor vysielaca, kym budiaci a koncovy stupen 
dostava napajacie napatie z modulacneho 
transformatora aj pocas prijmu. Samozrej- 
me bez budenia oscilatorovym signalom 
odoberaju zanedbaterny krudovy prud. 
Taketo riesenie umoznuje pouzitie rele 
s kontaktmi z Fubovolneho materialu. 

3.1.2 Nizkofrekvencne obvody 

Nizkofrekvencna 6 asf radiostanice pozo- 
stava z kompresora dynamiky, nf vykonovd- 
ho zosilnovaca a obvodu ,,beep tone", obr. 
79. 

Kompresor dynamiky sluzi na zosilnenie 
a kompresiu mikrofonneho signalu, pricom 
na jeho vystupe je priblizne konstantna uro- 
ven signalu, nezavisle na urovni vstupneho N 
signalu. Bez kompresora dynamiky by prak- 
ticky nebolo mozne dosiahnuf konstantnu 
hfbku modulacie. Pre slabe mikrofonne sig- 
n&ly by bola hfbka modulacie mala a nepria- 
znivo by ovplyvnovala dosah vysielaba. Pre 
prili§ silne mikrofonne signaly by bol vysie- 


Ia 6 premodulovany. V pripade hfbky modu¬ 
lacie m >100 % narasta skreslenie modulo- 
vaneho signalu a. na vvstupe vysielada sa 
objavi bohate spektrum vysSich harmonic- 
kych zloziek, ktore maju za nasledok vel ke 
vf rusenie TV a rozhlasovych prijimadov. 

Uvedene zapojenie kompresora dynami¬ 
ky umoznuje ucinnu kompresiu vstupnych 
signalov zo sirokeho intervalu urovni. Jedna 
sa 0 neinvertujuee zapojenie operacneho 
zosilnovaca so zavedenou regulacnou spat- 
nou vazbou (IOi). Pretoze napajanie OZ je 
v nasom pripade nesymetricke, je napafo- 
vym delicom R 3 , R 4 vytvorena tzv. umela 
nula na neivertujucom vstupe.Napajacie na¬ 
patie OZ je filtrovane clenom R 5 , C 4 . Napafo- 
ve zosilnenie stupna s rozpojenou regulac¬ 
nou spatnou vazbou je nastavene rezistormi 
R 6 , R 7 . Kondenzator C 5 je odderovaci a ma 
dostatocne velku kapacitu na to aby neov- 
plyvnovala prenasane frekvenene pasmo. 
Prvky Ri, R 2 , T, tvoria napafovy delic. V tom¬ 
to zapojeni tranzistor T ^ pracuje ako napatim 
riadeny odpor. Vysledny odpor paralelnej 
kombinacie rezistoru R 2 a odporu tranzistora 
Ti je zavisla od spatnovazboveho regulac- 
neho prudu, ziskavaneho pripojenim spicko- 
veho detektora na vystupu operadneho zo- 
silnovada (D,, D 2 , C 7 , R 8 ). Kondenzatory C,, 
C 2 , C 6 su odderovacie, ktorych pouzitie je 
nutne z hradiska zavedenej umelej nuly. 
Kondenzator C 3 -filtruje vf ru§ive signaly. 
Uroven vystupneho signalu a tym aj hfbka 
modulacie vysielaca sa nastavuje odporo- 
vym trimrom R 9 . 

Staticka prevodov^ charakteristika kom¬ 
presora dynamiky pri frekvencii vstupneho 
signalu f= 1 kHzjenaobr. 80. Z uvedeneho 
obrazku vyplyva ze optimalny interval vstup¬ 
nych napati je 0,02 V az 2 V. 



Obr. 79. NizkotrekvendnG obvody rddiosta- l l ^ 225 
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Obr. 80. Staticka prevodova charakteristika 
kompresora dynamiky 



Takzvanb ,,ozivenie" kompresora je za- 
visje od basovej konbtanty r = R 8 C 7 . 

Dalbim obvodom nf basti radiostanice je 
obvod beep tone, realizovany na baze caso- 
vaca 555 (I0 3 ). Pracuje ako klasicky astabil- 
ny multivibrator s moznosfou blokovania. 
Taketo obvody uz niekofkokrat boli popisa- 
ne na strankach AR, preto sa s podrobnym 
popisom nebudeme zaoberaf. Vysvetlime 
len princip generovania tonu pri prechode 
z rezimu vysielania na prijem. 

V rezime prijmu casovac I0 3 nie je napaja- 
ny cez kontakt rele Re d , nemoze teda gene- 
rovaf ziadny signal. Pri vysielani je sice na 
obvod pripojene napajacie napatie cez kon¬ 
takt rele Re d , ale je sucasne pripojeny aj 
blokovaci vstup (vyvod 410) na zem (bod A) 
pomocou kl’ubovacieho prepinaba K. Ani 
v tomto pripade sa negeneruje ziadny sig¬ 
nal. Pri prechode na prijem uvolnime pre- 
pi nab K, tym odblokujeme multivibrator, 
ktory zabne generovat’ signal az dovtedy, 
kym neodpadne rele Re, tj. kym je basovab 
I0 2 napajany. Cas odpadu rele a tym aj cas 
trvania tonu je zavisly od kapacity C 22 a od- 
poru cievky rele. S kapacitou kondenzatora 
uvedenou v scheme je cas trvania tonu asi 
0,5 s. Multivibrator generuje ton o frekvencii 
- asi 1kHz. Tento signal je pripojeny na vstup 
nf vykonoveho zosilhovaba cez oddel’ovaci 
kondenzator C 1fi a rezistor R 17 . Rezistor R 17 


Obr. 81. Obrazec plosnych spojov (W221) nf 
casti radiostanice (str. 3 obalky) 


Obr. 83. Rozmery chladicov pre 

nastavuje vel'kost' vystupneho signalu multi- 
vibratora.. 

V nf vykonovom zosilnovabi je pouzity 
integrovany obvod MBA810, v klasickom 
vyrobcom doporucenom zapojeni az na kon- 
denzatory C 10 , Cn, ktore upravuju frekven- 
cnu charakteristiku zosilhovaca. Zosilhovac 
splnuje dve uiohy. Pri prijme zosilfiuje demo- 
dulovany nf signal prijimaca (bod C) a budi 
reproduktor, pri vysielani pracuje ako modu- 
labny zosilhovac. 

Cela nf cast radiostanice spolu s rele 
a modulacnym transformatorom je na jed- 
nostrannej doske plosnych spojov podra 
obr. 81. Rozmiestnenie suciastok na doske 
je na obr. 82. 

Je zname, ze integrovane obvody 
MBA810 su znacne nachylne na kmitanie, 
preto doporucujeme pouzivaf uvedeny 
obrazec plosnych spojov a rozmiestnenie 
suciastok na plosnom spoji. Na chladenie 10 
nie su kladene ziadne zvysene naroky. Roz¬ 
mery a tvar dvoch moznych chladicov su na 
obr. 83. Chladic z obr. 83. a mozeme ziskaf 
napr. odrezanim z profiloveho chladica. 

Modulacny transformator ma prierez jadra 
Q - 1 cm 2 . Pretoze cez vinutie transforma- 
tora tecie aj jednosmerny napajaci prud tran- 
zistorov vysielaca, je potrebne znizif vplyv 
remanencie jadra zavedenim vzduchovej 
medzery hrubky 0,15 mm. 


IO MBA810AS 

3.1.3 Prijfmac 

• Na zaklade praktickych skusenosti najzio- 
zitejbou a najproblematickejsou basfou 
radiostanice je prijimac. Musi splnif prisne 
kriteria, ktore sa v amaterskych zariadeniach 
dosahuju basto len vefmi obtiazne. Na ob- 
jektivne posudenie vlastnosti prijimaba pou- 
zivame take parametre ako je napr.: 

- pomer signalu k Sumu - pomer vystupne¬ 
ho vykonu uzitocneho signalu k vystupnemu 
vykonu sumu, meraneho na vystupe prijima¬ 
ba, 

- citlivosf obmedzena Sumom - minimalna 
uroven vstupneho signalu, davajuca stan- 
dardny vystupny vykon dosiahnuty pri zvole- 
nej hodnote pomeru signalu k sumu, 

- maximalna citlivosf - uroven vstupneho 
signalu modulovaneho 400 Hz na 30 %, po¬ 
trebne pre standardny vystupny vykon pri 
nastaveni vbetkych ovladacich basti prijima¬ 
ba pre maximcilne zosilnenie, 

- selektivita - schopnosf prijimaba oddelif 
ziadany signal od neziaduceho signalu bliz- 
kej frekvencie, 

- zmena naladenej frekvencie, 

- neziaduce vlastne oscilacie, atd'. 

Na obr. 84 je jednoduchy prijimab s integ- 
rovanym obvodom, ktory spfna poziadavky 
kladene na prijimace jednoduchych obcian- 
skych radiostanic. 

Pre ORST pouzivame anteny so znamou 
impedanciou. Pri dosiahnutefnej citlivosti 



Obr. 82. Rozmiestnenie sudiastok na doske nf dasti (spoj A je realizovany plosnym spojem; do volnych ddr 

pod rele patff C 23 , + vlevo) 
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Obr. 84. Schema zapojenia prijimaca radiostanice 


prijimaca AM na frekvenciach pasma 
27 MHz je aktualnejsia otazka vykonoveho 
prisposobenia voci sumovemu.Ak by sme aj 
postavili prijimac s extremne m'zkym sumom 
vstupnych obvodov, tak pri urovniach vstup¬ 
neho signalu pod 1 pV by bol zrozumitelny 
prijem aj tak znemozneny rusenim na preno- 
sovej ceste, ktore principialne nemozno pri 
AM odstranif (maly odstup S/S na vstupe). 
Dominantna je teda poziadavka vykonoveho 
prisposobenia. 

Anteny na frekvenciach daneho pasma 
maju aj reaktacnu zlozku a su kompenzova- 
ne reaktacnym clankom, pricom je sucasne 
transformovana cinna ziozka impedancie 
anteny na hodnotu vstupneho odporu napa- 
-jaca, resp. priamo na vstup prijimaca. Take- 
to anteny maju vacsinou impedanciu 
50 Q(nesymetricke. voci zemi) s priblizne 
nulovou jalovou zlozkou v pcisme 27 MHz 
(ladene anteny). 

Ladena antena sa moze tesne naviazaf 
na optimalne navrhnuty vstupny obvod priji¬ 
maca, pripadne sa naviaze cez impedancny 
transformator, obr. 85. Transformator zdvih- 



vstup 

prijimaca 


Obr. 85. Prisposobenie anteny k vstupu priji¬ 
maca 


ne zosilnenie signalu. Zosilneny antenny 
signal sa vedie cez transformator L 3 , L 4 do 
vstupneho vf zosilnovaca obvodu I0 4 (vyvod 
1, 2). Rezonancny obvod miestneho oscila- 
tora je pripojeny na vyvod 6. Na tento vyvod 
a vyvod 4 (bod I, J) su pripojene krystaly 
miestneho oscilatora, urcujuce prijimanu 
frekvenciu. Krystaly prepina Pr a . 

Na vystupe zmiesavaca (vyvod 15) je za- 
pojeny mf transformator L e , na ktory je navia- 
zany medzifrekvencny keramicky filter 
F (455 kHz). Filtrom sustredenej selektivity 
sa vo vseobecnosti dosahuje lep§ia selekti- 
vita prijimaca ale vzhradom na zlozitosf 
vyhotovenia a ladenia rezonancnych obvo¬ 
dov filtra je pouzitie prijimaca s keramickym 
filtrom odovodnene. Ako mf transformator je 
pouzity japonsky transformator s oznacenim 
jadra zltou farbou. Mozeme ho ziskaf zo 
stareho tranzistoroveho prijimaca. Zakladne 
parametre a cislovanie vyvodov transform&- 
tora su na obr. 86 . 



Typ 

transf. 

vinutie 

1-2 

2-3 

4-6 

LMC4101 

%3z 

62 z 

35 kb 

8z 

6000 


Obr. 86. Cislovanie vyvodov a zakladne 
parametre mf transformatora 


ne impedanciu anteny na zelanu uroven, cim 
sa dosiahne prisposobenie. V praxi nie vzdy 
vyhovuje taketo prisposobenie. V urcitych 
pripadoch (napr. paralelne spojenie vstupu 
prijimaca s vystupom vysielaca) je vyhodnej- 
sie vofne naviazanie vstupneho obvodu na 
antenu, ktora z hfadiska prijimaca nemusi 
byf ani ladena. 

Sledujeme teraz obr. 84. Vstupny rezo¬ 
nancny obvod C 2 5 , L 1 s pomerne velkym 
ekvivalentnym odporom je viazany na ante¬ 
nu (bod H) cez vazbovy kondenzator C 24 , 
ktory ma dostatocne malu kapacitu (pri 
27 MHz asi 500 Q) k tomu, aby antena s niz- 
kou impedanciou nerozladila rezonancny 
obvod. Vstupny rezonancny obvod je jedno- 
duchy pretoze sekundarne vinutie L 2 so 
vstupnou kapacitou tranzistoru T 3 ladi d’aleko 
nad frekvenciou 27 MHz. Diody D 7 , D 8 chra- 
nia vstup zosilnovaca od verkych napafo- 
vych urovni pri vysielani. 

Vstupny zosilnovac realizovany tranzisto- 
rom T 3 (zisk asi 26 dB) zabezpecuje potreb- 


Filtrovany mf signal je privedeny na vstup 
4stupnoveho mf zosilnovaca v strukture 10 
(vyvod 12). Na vystupe mf zosilnovaca (vy¬ 
vod 7) je pripojeny d’alsi selektivny obvod L 7 , 
C 38 spolu s detekcnou diodou Dt ^. Cievka L 7 
je navinuta na jadro japonskeho mf transfor¬ 
matora s oznabenim jadra zltou farbou. 

Demodulovany signal je vedeny jednak do 
nf predzosilnovaca (T 6 ) a jednak do zosilno- 
vaca AVC (vyvod 9) po filtrovani integrac- 
nym clenom R 32 , C 35 . Vystupny signal zosil- 
novaca AVC (vyvod 10) sa vyuziva na riade- 
nie vf zosilnenia integrovaneho obvodu a je 
vyuzity aj na budenie S-metra (bod D). 

Obvod sumovej brany realizovany tranzis- 
tormi T 4l T 5 je spinany mf signalom. V pripa- 
de, ze na antennom vstupe nie je uzitocny 
signal, demodulovany nf signal je akusticky 
sum. Potenciometrom R 34 vieme nastavif 
taku hodnotu napatia na kondenzatore C 4 i 
aby tranzistor T 4 prave presiel do nevodive- 
ho stavu.Tym tranzistor T 5 prejde do vodive- 
ho stavu a skratuje demodulovany nf signal 


(akusticky sum) na zem. Na potenciometri 
hlasitosti R 47 a tym aj v bode C bude priblizne 
nulove nf napatie. Ak sa na antennom vstupe 
objavi uzitocny signal, tak sa transformuje 
na uzitocny mf signal a bude diodou D 10 
detekovany a d’alej kondenzatorom C 41 filtro- 
vany. Navyse bude superponovany na na¬ 
patie nastavene potenciometrom R 34 . Zvysi 
sa teda napatie na kondenzatore C 41 . Z toho 
dovodu tranzistor T 4 prejde do vodiveho 
a tranzistor T 5 do nevodiveho stavu. Zrusl sa 
skrat na potenciometri R 47 a nf signal moze 
prejsf na d’alsie spracovanie do vykonoveho 
zosilnovaca. Cim mensie je napatie, nasta¬ 
vene potenciometrom R 34 na kondenzatore 
C 41 , tym silnejsi signal na antennom vstupe 
je potrebny na ,,otvorenie“ sumovej brany. 
Potenciometrom R 34 teda nastavujeme prah 
citlivosti (spinania) sumovej brany. 

Prvky C 51 , R 3 5 , C 42 a d’alej C 4 o, C 43 , R 37 , 
C 44 , R 38 tvoria dolnu priepusf na filtrovanie 
napajacieho napatia, na ktore mozu byt 
naindukovane jednak vf zlozky a jednak 
siefovy brum. 

Prijimac je umiestneny na jednej doske 
s plosnymi spojmi. Doska je obojstranna, 
obr. 87, obr. 88 , pricom folia na strane su- 
ciastok sluzi len na tienenie. Rozmiestnenie 
suciastok na doske je na obr. 89. 


Obr. 87. Obrazec plosnych spojov (W222) 
prijimaca radiostanice 
Obr. 88. Obrazec plosnych spojov zo strany 
suciastok 

_ (na str. 3 obalky) _ 

Cievkove telieska maju vonkajsi priemer 
5 mm s vnutornym zavitom M4. Su zasunute 
do prislusnych dier na doske plosnych spo¬ 
jov a fixovane napr. dvojzlozkovym lepidlom. 
Zavity na cievkovych telieskach su fixovane 
polystyrenom rozpustenym v acetone. Po- 
lystyren rozpusteny v acetone ma malu rela- 
tivnu permitivitu e a preto nezvysuje medzi- 
zavitovu kapacitu. Pouzite dolad’ovacie ja- 
dierka su feritove M4 x 8 . 

3.1.4 Vysielac 

Vysielac stanice pozostava z 3 tranzisto- 
rovych stupnov a harmonickeho filtra, obr. 
90. Oscilator s tranzistorom T 7 kmita na 
frekvencii krystalu prepinaneho prepinacom 
Pr h . Rezonancny obvod C^,, L 8 je nastaveny 
na stred pasma 27 MHz, tj. 27,12 MHz. Os- 
cilatorovy signal je vedeny na bazu tranzisto- 
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Obr. 89. Rozmiestnenie suciastok na doske prijimaca 


29 MHz 


ra budiaceho stupiia T 8 cez rezistor R 53 , 
ktory znizuje moznosf prebudenia vysielaca 
a parazitnych oscilacii. V budiacom stupni 
pracujucom v triede C je pouzity tranzistor 
BF457, ale je mozne ho nahradif aj tranzis- 
torom s mensou kolektorovou stratou, napr. 
KF507. Na vystupe budiaceho stupna je uz 
pri'tomny amplitudovo modulovany signal, 
ktorym je budeny koncovy stupen T g , BF457. 
Tento stupen pracuje v triede C, ale za 
urcitych predpokladov sa to da povazovaf aj 
za triedu B. 

Modulacia je kolektorova. Z dovodu za- 
chovania linearity modulacie a zmensenia 
skreslenia je modulovany aj budiaci aj kon¬ 
covy stupen. Oscilator dostava napajacie 
napatie iba pri vysielani (bod O). Napajacie 
napatie na budiaci a koncovy stupen je pri- 
pojene neustale (bod G, F). Taketo riesenie 
napajania bolo zvolene na zaklade praktic- 
— kych skusenosti s napajanim cez kontakty 
rele. 

Z koncoveho stupna odoberame vykon 
cez sirokopasmovy prisposobovaci filter, 
tvoreny prvkami C 59 , L 14 , C 60 , L 15 , C 6 i a L 16 . 
Prvky C 59 , L 14 , C 6 o realizuju dolnu priepust. 
Seriovy rezonancny obvod dava rezonan- 
cnu frekvenciu asi 54 MHz a tym tlmi 2. 
harmonicku zlozku. 

V ORST sposobuju rusenie hlavne 2., 3. 
a 4. harmonicke zakladnej frekvencie 
a okrem toho aj ine modulacne produkty. Pre 
nosne frekvencie z intervalu 26,965 MHz az 
27,275 MHz su to frekvencie: 

2. harmonicke 52,73 az 54,55 MHz, 

3. harmonicke 80,895 az 81,825 MHz, 

4. harmonicke 107,86 az 109,1 MHz. 

Prakticky vyhovujuca uroven neziaducich 
zloziek vykonu je asi 1 [iW a v TV pasmoch 
asi 0,25 ^W. 


Z koncepcie vysielacov ORST je dane, ze 
jednotlive harmonicke zlozky vznikaju 
s mensou amplitudou ako zakladna nosna. 
Hodnoty tlmenia harmonickych vo vysielaci 
su: 

2. harmonicke asi -6 az -8 dB, 

3. harmonicke asi -20 dB, 

4. harmonicke asi -20 dB. 

Prakticke skusenosti ukazuju, ze stredne 
zlozity prisposobovaci filter (aky je aj filter 
v nasom pripade) znizi uroven 2. a 3. harmo¬ 
nickych len asi -30 az -40 dB, vzhfadom 
na zakladnu nosnu. Preto je potrebne pouzif 
d’alsi harmonicky filter, v nasom pripade zo- 
staveny z prvkov C 62 , C 63 , L 17 , C 64 , Li«, C 65 . 
C66. 0 6 7 * Z obvodoveho hfadiska je to Ceby- 
sevova dolna priepust 5. stupna. Vystupnu 
impedanciu ma prisposobenu k pouzitiu an- 
tenneho napajaca 0 vlnovom odpore 50 Q. 
Na obr. 90 je teoreticka charakteristika filtra, 
z ktorej vyplyva, ze prepusfa frekvencie 
v pasme 0 az 30 MHz, a frekvencie 
f >50 MHz potlaca min. 40 dB, navyse filter 
ma dva poly, a to pri frekvenciach 2. a 3. 
harmonickych, kde zavadza tlmenie asi 
o 60 dB. Tieto poly su realizovane paralelny- 
mi rezonancnymi obvodmi L 17 , (3. har- 

monicka) a L 1fj , C e6 (2. harmonicka). 

Vysielac je umiestneny na obojstrannej 
doske s plosnymi spoji, obr. 92, obr. 93, 
pricom aj v tomto pripade sluzi folia na strane 
suciastok len na tienenie. Rozmiestnenie 
suciastok na doske je na obr. 94. Tranzistor 
T 8 nepotrebuje chladenie. Tranzistor konco¬ 
veho stupna, T g , je pripevneny, elektricky 
izolovane, na zadny panel stanice z dovodu 
dobreho odvadzania tepla. 

Aj v pripade vysielaca maju cievkove te- 
lieska vonkajsi priemer 5 mm s vnutornym 
zavitom M4. Samonosne cievky vinieme na 
hladky koniec vrtaka asi 0 0,5 mm mensieho 
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Obr. 91. Utlmova charakteristika harmonic- 
keho filtra 


Obr. 92. Obrazec plosnych spojov (W223) 
vysielaca 

Obr. 93. Obrazec plosnych spojov zo strany 
suciastok 
(na str. 3. obalky) 

prierezu ako je zelany vnutorny priemer cieu- 
ky. Cievky L 12 , L 15 su vinute na feritove 
dolad’ovacie jadierka M4 x 8. Zavity a sa- 
motna cievka k doske plosnych spojov su 
fixovane polystyrenom rozpustenym v ace¬ 
tone. 

Hotovu antenu k ORST je mozne zaobsta- 
rat len v zahranici. Su vacsinou laminatove 
s predlzovacou cievkou pri pate pripadne 
v strednej casti samotnej anteny. Tieto ante- 
ny dosahuju skoro idealnu hodnotu pomeru 
stojatych vfn (CSV=1,1). O nieco skromnej- 
§ie ale v praxi celkom vyhovujuce parametre 
dosiahneme s teleskopickou antenou vy§ky 
1,3 m, ktoru pri pate vybavime predlzovacou 
cievkou (L 18 ). V pripade, ze nemame k dis- 
pozicii teleskopicku antenu, vyhovuje aj hli- 
nikovy drot (prip. trubka), ktoreho prierez 
volime podfa pozadovanej mechanickej 
pevnosti anteny. 

3.1.5 DalSie obvody radiostanice 

Radiostanica je 6kanalova. Je mozne 
pouzivat fubovolne krystaly, tj. fubovolne 
frekvencie z 20 moznych frekvencii, uvede- 
nych v kapitole 1. Vysielacie krystaly su 
prepinane prepinacom Pr b , prijimacie krys¬ 
taly prepinacom Pr a , obr. 95. Vsetky krystaly 
pod poradovym bislom 1 az 6 su umiestnene 
na doske s plosnymi spojmi spolu s prepina¬ 
com. Obrazec plo§nych spojov je na obr. 96 
a rozmiestnenie suciastok na obr. 97. Sekcia 
prepinaca Pr c dava informaciu zobrazova- 
ciemu obvodu o poradovom cisle zapnuteho 
krystalu. 

Stanica moze byt pouzita ako z^kladno- 
va, mobilna a prenosna. V prvych dvoch 
pripadoch nie je prisne obmedzeny odber 
prudu zo zdroja. Z toho dovodu bol zvoleny 
taky „neusporny“ sposob indikacie zapnu¬ 
teho kanalu, ktory umoznuje rychlu a jedno- 













Obr. 94. Rozmiestnenie sudiastok na doske vysielada 
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Obr. 95. Zapojenie prepfnada kryStalov 
a diodoveho kombinadneho obvodu 
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Obr. 96. Obrazec plosnych spojov (W224) 
dosky kryStalov na str. 3 obdlky 


k oscil. vysielaca 
r* X 



k doske 
diodovej matice 


Obr. 98. Obrazec plosnych spojov diddove- 
ho kombinadneho obvodu (W225) na 
str. 3 obalky 


k doske krystalov 
6 5 4 3 2 1 
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Obr. 99. Rozmiestenie sudiastok na doske 

duchu orientaciu aj v tme. Indikacia pomo- 
cou 7segmentoveho zobrazovacieho prvku. 

Ako uz bolo spomenute, jednotlive krySta- 
ly su umiestnene na doske s ploSnymi spojmi 
pod poradovym dlsJom. Toto Cislovanie ne- 
zodpoveda medzinarodnbmu fiislovaniu ka- 
n£lov (1 az 40). Na zobrazovanie teda stafii 
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Obr. 100. Zapojenie zobrazovacieho prvku 
a hlavneho spinada 



Obr. 97. Rozmiestnenie sudiastok na doske kryStalov 
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jeden 7segmentovy zobrazovac. Jednotlive 
segmenty zobrazovaca su ovladane diodo- 
vym kombinacnym obvodom podra obr. 95. 
Diody su na doske s plosnymi spojmi, kto- 
rych obrazec je na obr. 98 a rozmiestnenie 
diod na obr. 99. Schema zapojenia zobrazo- 
vacieho prvku resp. obvodu je na obr. 100. 

Vrafme sa este k scheme zapojenia vysie- 
laba, obr. 90. Dioda D 12 spolu s kondenzato- 
rom C 68 detekuje vystupny vf signal a vznik- 
nutym jednosmernym napatim je ovladany 
tranzistor T-| 0 . Desatinna bodka zobrazova- 
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Obr. 105. Schema zapojenia napajacieho 
siefoveho zdroja 


cieho prvku (bod h) je spinana tymto tranzis- 
torom. Pri vysielani sa teda desatinna bodka 
rozsvieti a spoiahlivo indikuje pritomnosf vf 
vykonu na vystupe vysielaca. 

Zobrazovaci prvok Z a obmedzovacie re- 
zistory R 56 az R 63 su na doske s plosnymi 
spojmi, ktora zaroven sluzi aj ako subpanel 
zariadenia. Obrazec plosnych spojov subpa- 
nelu je na obr. 101 a rozmiestnenie sucias- 
tok na doske je obr. 102. Na tuto dosku je 
privedene aj napajacie napatie z napajacie¬ 
ho konektoru, a tym je zabezpebeny jedno- 
duchy rozvod napajacich napati jednotlivych 
obvodov. Zaporny pol (bod 3 x N) je prepo- 
jeny na dosku nf casti. Zemniace folie dosiek 
vysielaca, prijimaca a nf basti su taktiez 
prepojene zo strany spojov napr. tenkym 
medenym pasikom. 

NapJijaci konektor ma jednu zvlastnosf. 
Pri pouziti radiostanice ako prenosne odpoji 
zobrazovaci prvok a osvetlenie meracieho 
pristroja. Tym sa zmensi odber prudu z na¬ 
pajacieho zdroja asi o 0,2 A. Na tieto ubely 
v plnej miere vyhovuje nf 5kontaktova zasuv- 
ka. Cislovanie vyvodov a zapojenie zasuvky 
resp. zastrciek je na obr. 103. V pripade 
zakladnovej a mobilnej prevadzky ma z&- 
strcka prepojene kontakty 5 a 4. Tym je 


zapnuty aj zobrazovaci prvok aj osvetlenie 
meracieho pristroja. Pri napajani z prenos- 
nej baterie su vsak odpojene vzhiadom na 
rozpojene kontakty 5 a 4. 

Zmienku si zasluzi aj mikrofon. Moze byf 
pouzity fubovolny, ktory dava vystupne na¬ 
patie okolo 50 mV. V mikrofone je vstavany 
mikrospinac na prepinanie z rezimu prijmu 
do rezimu vysielania a naspaf. Vyhodne je 
pouzif tovarensky mikrofon s prepinacom, 
ktory zvykne byf v predaji ako prislusenstvo 
ku kazetovemu magnetofonu. V pripade po- 
treby je nutne prepojif kontakty mikrofonnej 
zasuvky podra pouziteho typu mikrofonu. 
Zakladne zapojenie mikrofonnej zasuvky je 
na obr. 104. Aj v tomto pripade je pouzita 
5kolikova nf zasuvka. 



Obr. 104. Zapojenie mikrofonnej zasuvky 
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Obr. 103. Zapojenie napajacich konektorov 


Obvod meracieho pristroja pozostava 
z prvkov D 4 , D 3 , C 20 , R 20 a R 30 .Pri vysielani je 
nf modulabny signal usmerneny diodami D 3 , 
D 4 . Vychylka meracieho pristroja je zavisla 
na urovni modulabneho signalu, indikuje 
teda, aj ked’ nie prilis presne, hfbku modula- 
cie. Pre nas ucel vsak tato presnosf uplne 
postabuje pretoze indikator ma len kontrolo- 
vaf spravnu cinnosf nf zosilhovacieho re- 
fazca, tj. ci ma dostatocnu uroven modulac- 
ny signal. V pripade prijmu je meraci pristroj 
budeny signalom AVC cez obmedzovaci 
rezistor R 30 . Ani v tomto pripade podobne 
ako v predchadzajucom nie je na zavadu 
mala presnosf. 

3.1.6 Siefovy napajaci zdroj 

V pripade zakladnovej prevadzky sa ra- 
diostanica napaja zo siefoveho stabilizova- 
neho zdroja, obr. 105. Vo funkcii stabilizato- 
ra pracuje integrovany obvod MA7812. Us- 
mdrhovab je mostikovy (D 39 az D 42 ). Konden- 
zatory C 70 , C 71 blokuju vf zlozky superpono- 
vane na siefove napatie. Tantalove konden- 
zatory C 73 a C 74 zabezpebuju stabilitu obvo¬ 
du I0 5 . Na indikaciu zapnuteho stavu zdroja 
sluzi LED D 43 . 

Prierez jadra transformatora je 
Q = 4,4 cm 2 . Primarne vinutie (220 V) ma 
pobet zavitov n! = 2000 z drdtu 0 0,16 mm 
CuL, sekundarne vinutie (17,5 V) n 2 = 174 
z drotu 0 0,5 mm CuL. 

Obrazec plosnych spojov napajacieho 
zdroja je na obr. 106, rozmiestnenie sucias- 
tok je na obr. 107. Integrovany obvod je 
chladeny hlinikovym plechom, ktoreho roz- 
merysu 90x30 mm, hrubka2 mmajeohnu- 
ty do tvaru U. 

Siefovy zdroj je vybaveny palubnou za- 
suvkou pouzivanou v automobiloch na pri- 
pojenie servisnej lampy. Pouzitie takejto za- 
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Obr. 101. Obrazec plosnych spojov subpa¬ 
nelu (W226) na str. 3 obalky 


Obr. 102. Rozmiestnenie sudiastok na sub- 
paneli (sudiastky na strane spo¬ 
jov; miesto DY ma byf Z) 
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Obr. 106. Obrazec plosnych spojov zdroja 
(W227) 


Obr. 107. Rozmiestnenie sudiastok na do- 
ske zdroja 




suvky je vyhodnC najma preto, ze pri mobil- 
nej prevadzke moze byf radiostanica napa- 
jana pomocou rovnakej napajacej Cnury ako 
pri napajahi zo siefovCho zdroja. 

Napajaci zdroj je umiestneny v jednodu- 
chej skrinke vyhotovenej z hlim'koveho ple- 
chu. Rozmery mechanickych Casti neudava- 
me, pretoze vaCCina zaujemcov urcite nebu- 
de mdcf zohnaf doporuCenC transformato- 
rove jadro a bude musief prisposobit' rozme¬ 
ry skrine k rozmerom transformatora. 

3.2 Mechanicka konstrukcia 

Zakladne rozmery radiostanice su sxvxh 
- 175x50x200 mm. Naobr. 108je zostava 
radiostanice, kde hlavne mechanicke Casti 
a vaCCie suciastky su oznacene poziciami 
nasledovne: 

1. Predny panel, obr. 109. 

2. Zadny panel, obr. 110. 

3. BoCnica, obr. 111. 

4. Subpanel, obr. 102. 

5. Doska vysielaCa, obr. 94. 

6 . Vykonovy tranzistor T g . 

7. Doska prijimaCa, obr. 89. 

8 . Doska nf casti, obr. 82. 

9. Reproduktor. 

10. Rele. 

11. Modulacny transformator. 

12. Modul prepinaCa, obr. 112, obr. 97, obr. 
99. 

13. Meraci pristroj. 

14. Mikrofonna zasuvka. 

15. Napajacia zasuvka. 

16. 7 segmentovy zobrazovaC. 

17. Potenciometer Cumovej brany R 34 . 

18. Potenciometer hlasitosti s vypinaCom 
R 47 , S,. 

19. Antenna zasuvka. 

20. DiStanCne trubiCky. 

Dosky vysielaCa, prijimaCa a nf Casti su 
priskrutkovane k bocniciam z dola. K boCni- 
ciam je taktiez priskrutkovany zadny a pred¬ 
ny panel, cfalej pomocou 4 diltanCnych trubi- 
Ciek aj subpanel. Na zadnom paneli je 
umiestnenci antenna zasuvka, napajacia za¬ 
suvka a taktiez je na zadny panel pripevneny 
elektricky izolovane vykonovy tranzistor vy¬ 
sielaCa T 9 . Pomerne verka plocha zadneho 
panelu zabezpeCuje potrebne chladenie 
tranzistora. 

Na prednom paneli su otvory pre obidva 
potenciometre, prepinaC kanalov, 7segmen- 
tovy zobrazovaC a indikaCny pristroj. Okrem 
toho je na prednom paneli pripevnena mi- 
krof 6 nna zasuvka. 

BoCnice, obr. 111, su zhotovenC z hliniko- 
vCho plechu hrubky 1 az 1,5 mm (prip. z oce- 
TovCho, hrubky 0,8 mm). Po preruSovanych 
Ciarach su plechy ohnutC o 90°, tak aby tvorili 
zrkadlovy obraz (rav£ a prava boCnica). 

Na subpaneli su pripevnenC potenciomet¬ 
re a modul prepinaCa, cfalej meraci pristroj, 
ktory je v subpaneli pevne driany po zasu- 
nuti do otvoru na prednom paneli. Na subpa- 
neii su suCiastky umiestnenC a spajkovane 
zo strany spojov. UrCitC probICmy mCzu 
vzniknuf pri sp&jkovani 7segmentoveho zo- 
brazovaCa, ale s dostatoCne tenkym hrotom 
spajkovaCky je to mofnC zvtednuf. 

Modul prepinaCa je pripevneny jednak na 
subpanel a jednak na dosku nf Casti. SpCsob 
upevnenia je podrobne znazorneny na obr. 
112 . Co sa tyka prepinaCa, ten je umiestne¬ 
ny na doske kryCtalov. Nad doskou kryStdlov 


Obr. 108. Zostava radiostanice 
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Obr. 110. Zadny panel radiostanice 


rozvinuty tvar 



Obr. 111. Bodnica 


je doska dibdoveho kombinafcneho obvodu 
a je fixovana pomocou tej skrutky, ktora sluzi 
aj na spojenie modulu prepinafia s doskou nf 
Casti. 

Pouzity reproduktor je porskej vyroby. 
V magnetovej Casti ma otvor so zavitom M3, 
ktory urahbuje jeho pripevnenie k doske nf 
casti pomocou jednej skrutky. Na skrutke je 
distant trubidka, ktor& zabezpecuje stabil- 
nu vySku reproduktora nad doskou. Iny typ 
reproduktora je mozn6 pripevnif k boCniciam 
alebo k hornemu krytu. 

Dolny a horny kryt radiostanice je vyrobe- 
ny z hlinikovpho plechu hrubky asi 1 mm. Su 
ohnute do tvaru U podra obr. 113. Kryty su 
priskrutkovane k bofiniciam skrutkami M2,5. 

Zoznam sudiastok 

Rezistory (neoznacene su MLT-0,125) 

R 1t R 8 56 kQ 

R 2 0,82 MQ 

R 3 , R 4 0,27 MQ 

R5, ^28- ^32- R37, 

R39, R43 10 kQ 

R 6 8,2 kQ 

R 7 33 Q 

R 9 TP 018, 10 kQ 



Obr. 112. Detail upevnenia modulu prepl- 
nada 


Rn 

Rl 2 

Rl3 

Rl 4 

Rl 5 

Rl 7 

Rl 8 > R21 

Rl 9 

R20 

R22 

R 23 . R 24 
R25i R 29 . 

R 44 ' R 54 O 
R26, R331 R40> 
R45- R46 
R27p R 42 
Ran 


R49. R50 

Rsi 


R54. Rio 
R56 az Re 

R 6 4 


33 kQ 
56 Q 
82 Q 
2 Q 

1.2 kQ 
1,8 kQ 

3.3 kQ 
1,5 kQ 

TP 010, 33 kQ 
22 kQ 
12 kQ 


2.2 kQ 
47 kQ 

viz nastavovanie 
47 Q 

4.7 kQ, potenciometer TP 160 
270 Q 

6.8 kQ 
470 Q 
330 Q 

10 kQ, pot. so spin., TP 161 

68 Q 

68 kQ 

680 Q 

15 Q 

10 Q 

0,22 MQ 

820 Q 

3.3 kQ, MLT 0,5 


Kondenzatory 


Ci, C 2 , Ci 2 , C 16 , 

C 51 100 nF, TK 783 

C 3 , C 10 1 nF, TK 724 

C 4 , C 5 , C 6 5 nF, TE 004 

C 7 , C 8 50 nF, TE 004 

C 9 , C 14 100 (xF, TE 003 

C„ 4,7 nF, TK 724 

C 13 , C 15 330 [xF, TE 008 

C 18 , C 52 , C 55 , 

C 57 , Csa 47 nF, TK 783 


Ci 9 , C 28 , C 28 , C 3 i, 

C 34 , Cog, C 37 , C 33 , 

c 40 , c 45 , C 47 22 nF, TK 744 


C20 

470 pF, TK 774 

C21, c 22 

1,5 nF, TK 724 

C23 

470 nF, TE 008 

C 24 , Cm 

12 pF, TK 754 

C25. C27P C 29 , 
C53, C5 4 , C 58 

47 pF, TK 754 

C 3 o 

5 jxF, TE 984 

C 32 

sudiast mf transf. 

C 3 5, C 41 , 
c 43 , C 4 6 

10 nF, TE 005 

c 38 

330 pF, TK 754 

C39P C 8 7 

56 pF, TK 754 

C 4 2 

100 jiF, TF 009 

C 44 

50 |xF, TE 005 

C48 

1 ^F, TE 006 

C 4 9 

10 |xF, TE 006 

C50 

2 (xF, TE 005 

C 58 

62 pF, TK 754 

^59 p ^60 

100 pF, TK 754 

C60. ^65 

150 pF, TK 754 

C61 

15 pF, TK 754 

C62, C 88 

39 pF, TK 754 

C 83 

33 pF, TK 754 

C 69 

470 (xF, TF 008 

C 7 o, C 7 i 

10 nF, TK 774 

c 72 

2 mF, ellyt 

c 73 , c 74 

5 uF, TE 158 

^680 

3,3 pF, TK 755 
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Diody 

D 1t D 2 , Dn GA201 
D 3 , D 4 KA261 

D 5 , D 6 , D 60 o KZ260/15 
D 7 , D 8 , D 9 , D 10 KA262 
D 12 GAZ51 

D 13 az D 38 KA ... 

D 39 az D 42 KYI 32/80 
D 43 LQ1102 

Tranzistory 

Ti, T 4 , T 5 , T 6 KC148 
T 2 KF517 

T 3 KF124 

T 7 KC509 

T 8 , T 9 BF457 

T 10 KC507 













Integrovane obvody 

IO n MAA741 

10 2 MBA810AS 

10 3 NE555 

10 4 A244D 

!0 S MA7812 

Ostatne sudiastky 


Fi 

z 

M 

X, cLZ X^2 
NK, MK 

AK 

R z 


SF455, keram. filter 
LQ410 

meraci pristroj 200 uA 
krystaly, vicf text 
nf 5kolikove zasuvky 
6AF 282 13 
antenny konektor 
repro GD6,5/0,25/1, 8 Q, 
0,25 W, UNITRA 


Cievky a mf transformatory 


zavity | 

drot 0 0 

kostra o 0 

Li 

10 

0,3 

5 

L2 

3 

0,2 

medzi zavitmi L, 

L3 

10 

0,4 

5 

u 

4 

0,2 

medzi zavitmi L 3 

L 5 

10 

0,2 

5 

1-6 

jap. mf transf., 

LMC4101, 



vicf obr. 86 (zlty) 

L 7 

105 

0,05 na 

kostre LMC4101 

L8 

10 

0,4 

5 

L9 

1 

0,2 

medzi zavitmi L 8 

L10 

10 

0,4 

5 

Li, 

1 

0,4 

medzi zavitmi L 10 

Li 2 

16 

0,2 

ferit M4 x 8 mm 

Li 3 

7 

0,65 

samonosna, 7 mm 

Li 4 

9 

0,65 

samonosna, 7 mm 

Li 5 

30 

0,1 

ferit M4x8 mm 

Li 6 

7 

0,4 

5 

Li 7 

9 

0,8 

samonosna, 6 mm 

Li 8 

8 

0,8 

samonosna, 6 mm 

L ,9 

15 

0,4 

5 


Modulacny transf. - jadro El o priereze 1 cm 2 so vzdu- 
chovou medzerou 0,15 mm, drot 0,2 mm CuL, 
1-2 = 75 z, 2-3 = 100 z , 3-4= 100 z. 

—-fiiefovy transformator vid' text. 


3.3 Ozivenie a nastavenie 
rad iosta nice 

Za predpokladu starostlivej prace pri osa- 
dzovani DPS by sa nemali vyskytnuf ziadne 
problemy pri ozivovani a nastavovani obvo- 
dov radiostanice. Nf obvody skontrolujeme 
pomocou nf generatora a osciloskopu. Na¬ 
stavenie vf obvodov rozdelime na niekol’ko 
dasti: 


1. Nastavenie vstupnych 
obvodov prijimaca 

Nastavenie spociva v naladenf rezonan- 
•dnych obvodov na vstupe a vystupe T 3 . 
Rezonacne obvody su impedandne oddele- 
ne tranzistorom T 3 , ale vzhfadorn na to, ze 
cievky L 1t L 2 a L 3 , L 4 nemaju tieniace kryty, 
existuje medzi nimi urcita vofna vazba. 

Vf generator pripojime na antenny konek¬ 
tor radiostanice. Vystup vysielada je odpoje- 
ny. Sondu vf voltmetra pripojime na rezo- 
nancny obvod L 3 , 4 . Kapacita sondy nesmie 
byf vacsia ako niekorko pF, vstupny odpor 
sondy by mal byf minimalne desiatky kQ. 

Napatia AVC ovplyvriuje odpor na vstupe 
integrovaneho obvodu A244, tj. so vstupnou 
urovriou sa meni tlmenie rezonandneho ob¬ 
vodu v kolektore T 3 . Preto AVC vyradime 
pripojenim vyvodu 3A244 na zem. Frekven- 
cia generatora na vstupe prijimaca nech 
spada do stredu pouzivaneho pasma. Jad- 
rami cievok L 1i2 a L 3 ; 4 nastavime maximalne 
napatie v uzle A, obr. 114. Vystupna uroveri 
generatora nech je natofko nizka, nakofko to 
dovofuje citlivosf detekcnej sondy voltmet¬ 
ra. Pri prelad’ovani kazdej z cievok musi 
voltmeter zaregistrovaf maximum napatia 
v dvoch roznych polohach dolad’ovacieho 
jadra v danej cievke, pokiaf, pravda, sa 
rezonandna indukcnosf cievky nerovna jej 



Obr. 114. Blokova schema pre nastavenie 
vstupneho obvodu prijimada 


maximalnej indukdnosti. Tvar krivky selekti- 
vity vstupu prijimaca skontrolujeme prelad’o- 
vanim generatora. 

Ak mame k dispozicii polyskop, postupu- 
jeme analogicky: vystup rozmietandho ge¬ 
neratora pripojime na antenny konektor, 
sonda polyskopu (s velkou impedanciou) je 
v bode A. AVC je vyradene. Pri prebudeni T 3 
je krivka selektivity deformovan^t a hlavne 
nerastie umerne so vstupnym napatim, pre¬ 
to musi byf vystupna uroven generatora 
minimalna vzhradom na citlivosf sondy. 

Na obr. 115 je namerana krivka selektivity 
vstupu prijimaba pri odpojenom vystupe vy- 



Obr. 115. Namerana amplitudova frekvenc- 

na charakteristika vstupu prijimaca 

sielaca. Sonda polyskopu so vstupnou kapa- 
citou 2,5 pF a vstupnym odporom 100 kQ (s 
pouzitim predradneho delica 10 : 1 ) bola 
v uzle A vofne naviazana kapacitou 1 pF. 
Generator s vystupnym odporom 50 Q bol 
pripojeny na vstup prijimaca vazbovou kapa¬ 
citou C 24 . Dosiahnuty zisk vstupu prijimaba 
je 26 dB. 

2. Nastavenie oscilitora prijimada 

Priame meranie frekvencie oscilatora nie 
je mozne, ked’ze zrejme nie je vhodne pripo- 
jif 61 'tac priamo na kry§tal, resp. na rezo- 
nancny obvod L 5 , C 2 g. Vyhodnej§ie je nasta- 
vif oscilator meranim MF-produktu zmieda- 
vaca. Citac teda pripojime na vystup mf 
zosilhovaca A244 (vyvod 7), na vstup priji¬ 
maca pripojime generator s menovitou frek- 
venciou nastaveneho kandla, oscilator dola- 
dime na mf frekvenciu 455 kHz. Ked’ze me- 
dzifrekvencne obvody e§te nie su nastave- 
ne, predbezne ich zladime podra nasleduju- 
cej casti, obr. 116. Ak nemame istotu, ze 



oscilator kmit^i (mf napatie je nulove), pouzi- 
jeme vo funkcii miestneho oscilatora druhy 
generator, ktory pripojime cez oddefovaci 
kondenzator na vyvod 4 A244. Krystal odpo- 
jime. Po predbelnom zladeni mf obvodov 
nastavime frekvenciu oscilatora, obr. 117. 
Medzifrekvencia ma byf 455 kHz. Pri nasta¬ 
vovani je detekdna dioda odpojena. 



3. Nastavenie medzifrekvendnych 
obvodov prijimaca 

Aj tu vyradime AVC - odpojenim R 32 
(vstup 3A244 ostava uzemneny). Potom mf 
zosilriovac A244 pracuje s minimalnym zis- 
kom a vf zosilriovad s maximalnym ziskom. 
Detekdna dioda je odpojena. Ak pouzijeme 
vf voltmeter, tak cievky mf obvodov Lg, L 7 
ladime na maximum mf napatia na vyvode 
7 A244. Generator pripojeny na antenny 
konektor m& taku uroven, aby vo vf alebo mf 
zosilriovaci nedoslo k obmedzovaniu. 

Na zladenie mf obvodov mozno pouzif aj 
osciloskop impedandne oddeleny nf zosilrio- 
vacom prijimada. Generator na vstupe priji¬ 
mada ma zapnutu AM (m = 0,3, 
/mod = 1 kHz). Detekcna dioda ostava pripo- 
jena. Medzifrekvendne filtre ladime na maxi- 
malny nf signal na vystupe nf zosilriovaca. 
Sucasne sledujeme skreslenie demodulova- 
neho signalu. Po naladeni musi byf minimal¬ 
ne. 

Ak to dovoruje konstrukcia cievok, pre- 
svedcime sa o ich preladiternosti: minimalne 
skreslenie a maximalny zisk (alebo maximal¬ 
ne mf napatie na vyvode 7A244) dostaneme 
v dvoch polohach dolad’ovacieho jadra zod- 
povedajucich rezonancnej indukcnosti kaz¬ 
dej z cievok. Pri ladeni medzifrekvencie osci- 
loskopom volime taku vstupnu vf uroven, 
aby nedoslo k obmedzovaniu vo vf, mf alebo 
nf zosilriovaci. Sudasne by ale nemalo do- 
chadzaf k skresleniu v detektore; z toho 
hradiska musi byf vstupna vfuroveri a hfbka 
modulacie dostatodne verka. 

Na nastavovanom vzorku bol po naladeni 
prijimada dosiahnuty zisk od vstupu po mf na 
vyvode 7 A244 priblizne 90 dB (pri zapoje- 
nom AVC). 

Ladenie vysielada rozdelime na dve casti. 

4. Ladenie vystupneho odlad’ovaca 
druhej a tretej harmonickej 
(vystupneho harmonickgho filtra) 

Detektor polyskopu (obr. 118) mci vstupny 
odpor 50 Q, rovnako vystupny odpor roz- 
mietaneho generatora. Nameran 6 amplitu¬ 
dova charakteristika je na obr. 119. Utlm 
filtra na druhej harmonickej je min. 60 dB, na 
tretej min. 65 dB. 



Obr. 118. Nastavenie odlad’ovaca 2. a 3. 
harmonickej (harmonickeho filtra) 


Obr. 116. Blokova schema pre predbezne 
nastavenie mf obvodov 
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Obr. 119. Namerana amplitudovA frekvendnA charakteristika harmonickAho Ultra 


V tfalSom zost&va vystupny filter harmo- 
nickych odpojeny. 

5. Ladenie vysielada bez vystupndho 
harmonickdho filtra 

Prijimad je pripojeny. Vystup vysielada 
zafazime odporom 50 Q (watmeter, spek- 
trdlny analyzdtor, ditad, selektivny mikrovolt- 
meter). Cievky Lg 9 , L 10 1V L 13 a L 14 ladime na 
maximdlny vykori na v^stupe. Sudasne sle- 
dujeme odchylku od menovitej frekvencie. 
Podas ladenia sa moze staf, te sa oscildtor 
rozkmitd na frekvencii nizdej ako je poiado- 
vand a jeho harmonickd vytvoria boh at 6 
spektrum, ktord spada do pdsma priepust- 
nosti vystupnej dolnej priepuste. Preto je 
nutne sledovaf spektrum selektivnym mikro- 
voltmetrom alebo spektrCilnym analyzdto- 
rom. Pri spr&vnom naladeni kmitd oscildtor 
len na poiadovanych 27 MHz (a jeho ndsob- 
koch). 

Cievkami L 13 , L 14 a L 16 odladime 2. har- 
monicku na maximdlny odstup od nosnej. 
Stdle sledujeme vykon na 27 MHz. 

Po nastaveni pripojime vystupny harmo- 
nicky filter a kontrolujeme spektrum vysiela- 
6 a na vdetkych kanaloch. Odstup vdetkych 
neiiaducich frekvendnych zloiiek md byf 
najmenej 60 dB pod urovhou nosnej 
(-60 dB). Pri nastavovani vyradime modu- 
l&ciu prepojenim vyvodov moduladndho 
transformdtora na napdjacie napdtie. Na rd- 
diostanici je nastaveny kanal v strede pouii- 
vandho frekvendndho pdsma. Pri napdja- 
com napati 12 V je vystupny vykon na jed- 
notlivych kanaloch 400 a t 500 mW. Pre vy¬ 
kon 500 mW zodpovedd odstup -60 dBc 
urovni 5 mV do 50 Q (0,5 p.W). 

Po zladeni vf obvodov ndm ostdva len 
nastavif hfbku moduldcie a obvod meracie- 
ho pristroja M. Pri nastaveni hfbky moduld- 
ciepostupujemepodraobr. 120. Odporovym 
trimrom R 9 nastavime hfbku moduldcie 
m = 90 % v sulade s obr. 8 . Odporovym 
trimrom R 20 sudasne nastavime vychylku na 


meracom pristroji M na 0 dB (pdvodnd stup- 
nica). 

Zmienku si zasluii aj S-meter. Pre sprdv- 
ne naladend obvody prijimada a za predpo- 
kladu, ie pouiivame meraci prjstroj 200 pA 
na plnu vychylku rudidky rezistor R 30 mdze- 
me vynechaf a bod D priamo spojif s vyvo- 
dom 10 A244. Hodnota 0 dB na meracom 
pristroji potom zodpovedd hodnote S9, tj. 
zodpovedct napdtiu 50 pV na vstupe prijima- 
6 a. V priRade pouiitia citlivejdieho meracie- 
ho pristroja odpor rezistora R 30 upravime 
podra potreby. Hodnoty vstupnych napati 
prijimada zodpovedajuce medzindrodnej S- 
stupnici su v tab. 6 . 


Tab. 6. Stupnice S-metra 


UdajS 

Vstup. napdtie 

m 

1 

0,2 

2 

0,4 

3 

0,8 

4 

1,6 

5 

3,2 

6 

6,4 

7 

12,8 

8 

25 

9 

50 

9 + 10 dB 

70 

9 + 20 dB 

500 

9 + 30 dB 

700 


Predliovaciu cievku anteny Li 9 ladime 
podra blokovej schdmy na obr. 121 na mini- 
mdlnu hodnotu CSV. V pripade, te nemdme 
k dispozicii pristroj na meranie CSV, cievku 
ladime na maximCtlnu vychylku S-metra po- 
mocndho prijima 6 a. 

Na zdver tohto odseku sa zmienime 
0 dvoch typickych problemoch, ktord mdzu 
vzniknuf pri nastavovani miestneho oscild- 
tora prijima 6 a a oscildtora nosnej frekvencie 
vo vysiela 6 i. 

Pri nastavovani miestneho oscildtora sa 
m 6 ie staf, te nevieme nastavif jeho oscilad- 



Obr. 121. BlokovA schema pre ladenie an- 
tAnnej cievky 

nil frekvenciu tak, aby suhlasila s rezonand- 
nou frekvenciou krydtdlu. Oscildtor sice kmi¬ 
td, ale samotny kryStdl je rozkmitany len 
v uzkom rozmedzi polohy jadra (ak kmitd 
krydtdl, tak nestabilita frekvencie je len 
± jednotky Hz, ak kmitd len oscilcitor, tak 
± stovky Hz). Pri 6 inou toho m62e byf mala 
akosf krydtdlu (verky stratovy odpor). Upra- 
va kapacity kondenzdtora C 29 vaddinou ne- 
pomo 2 e, pretoie sa tym rozladi oscildtor 
vzhradom na ostatn 6 kryStaly. Pom 6 ze len 
vymena kryStCilu. 

Pri ladeni oscilCttora nosnej frekvencie vy- 
siela 6 a sa m 6 ie objavif v generovanom 
sign&le spektrum subharmonickych. Zapri 6 i- 
fiuje to krySt^l, ktory je ,,nabehnuty“ na 
subharmonick 6 , obr. 122. Podobne ako aj 



Obr. 122. Frekvendne spektrum nosnPho 
signAlu, snimanb spektralnym analyz&torom 


v predch&dzajucom pripade (ak sa ladenim 
spektrum nevy 6 isti) pomdie vymena kryStd- 
lu. 

3.4 Vysledky merania na funkc- 
nom vzore radiostanice 

Po naladeni a nastaveni funk 6 n 6 ho vzoru 
rCidiostanice (podra odseku 3.3) boli name- 
rand niektore parametre, ktord spolu so 
vdeobecnymi technickymi udajmi uvCtdzame 
v nasledovnych riadkoch. V tomto Stddiu 
bola rddiostanica dvojkandlovCt. 


Vdeobecnd udaje 

PracovnA frekvencia: 27,055 MHz, 

27,065 MHz. 

ModulAcia: amplitudovd. 

AntAna: 50 fi, prutovCi 1,3 m, s predliova- 
cou cievkou. 

NapAjanie: 12 V, max. 13,5 V. 



— vysielac 


u, =100 mV 
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oscitoskop 



Obr. 120. BlokovA schAma pre nastavenie 
hlbky modulAcie 


Prijimad 

Citlivost*: 1,2 \x\/ pre 12 dB SINAD, 
m = 0,3, = 1 KHz, 

3 jiV pre 20 dB SINAD, m = 
= 0,3, U = 1 kHz. 

Medzifrekvencia: 455 kHz. 

Pozadie prijimada*: 42 dB. 

KanAlovA selektivita*: -26 dB. 

Skreslenie nf: k = 12,3 % pri U M = 50 jiV; 
15,1 % pri 100 tiV; 24,4 % pri 1 mV. 







S-meter: (citlivost' 200 jiA, povodna stup- 
nica, vid’ text): 

-20 dB pri ziadnom L/ ant , -10 dB pri 
L/ ant = 0,5 [iV, -6 dB zodpoveda 
U M = 2 nV, 0 dB = 50 m iV, +1 dB = 

= 200 pV, + 2 dB = 600 pV, + 3 dB = 
= 15 mV. 

Vysielac 

Selektivny vykon bez modulacie: 

400 mW pri napajani 12 V. 
Hfbka modulacie: 

90 %, riadena kompresorom dynamiky. 
Odstup neziaducich frekv. sloziek: 

min. 60 dB. 

Interpretacia vysledkov 
a metody merania 

Citlivost: merana pri maximalnom vybudeni 
koncoveho stupha, nf napatie sm'mane 
na reproduktore. 

Pozadie prijimaca: pomer vykonov pri meno- 
vite vybudenej radiostanici a pri vybude- 
nej stanici bez modulacie (uplatni sa len 
sum, hluk, brum). 

Kanalova selektivita: bola merana takto - ra¬ 
diostanica bola naladena pocas merania 
nafrekvenciu 27,055 MHz. Na vstup priji¬ 
maca bol privedeny standardny skusobny 
signal (m = 0,3, f mo d = 1 kHz) o frekven- 
cii 27,055 MHz s urovnou rovnou citlivosti 
pre 12 dB SINAD. Potom sa skusobny 
signal preladil na 27,065 MHz a jeho uro¬ 
ven bola zvysena kym sa nedosiahol na 
nf vystupe 12 dB SINAD. Postup bol opa- 
kovany aj pri frekvencii skuSobneho sig- 
nalu 27,045 MHz. Nizbia z oboch urovni 
„rozladenych“skubobnych signalov bola 
dana po pomeru s urovfiou citlivosti na 
menovitej frekvencii (27,055 MHz). 

Pri tejto metode sa predpoklada, ze ak neko- 
munikujeme na xtom kanali, tak AVC naleii- 
te upravl zisk (zvbcbi ho na maximum). 
Signal zo susedneho kanala je potom zosil- 
neny viac, ako keby posobil aj signal na 
kanali x. 

Objektivnejsie je meranie s dvomi genera- 
tormi, ktore pracuju suciasne (obr. 122). 
Generator G 2 sa vypne a zmeria sa citlivost 
od generatora Gt , ktory je naladeny na kanal 
x. Potom zvysime uroven z Gi o 3 dB a za- 
pneme aj generator G 2 , ktory je odladeny 
o 10 kHz od frekvencie generatora G^ Dro¬ 
ver) G 2 zvysujeme dovtedy, kym SINAD opaf 
neklesne na 12 dB. Pomer urovni od oboch 
signalov poskytne obraz o kanalovej selekti- 
vite (blizkej selektivite). 


3.5 Mozne upravy zapojenia 
radiostanice 

Popisovana radiostanica je vzhfadom na 
rozne pomocne a indikacne obvody dost 
zlozita. Minim&lna konfiguracia, v akej este 
moze pracovaf, je 

- kompresor dynamiky (IO0, nf koncovy 
zosilnovab (I0 2 ), 

- prijimac (T 3 , T 4 , T 6 ), 

- vysielac (T 7 , T 8 , T 9 ). 

Ostatne obvody (I0 3 , meraci pristroj, T 4 , T 5 , 
Tio, D 13 az D 3 g, Z) nie su z hl’adiska pre- 
vadzky radiostanice nutne, zvysuju len kom- 
frontnosf obsluhy. Je mozne ich jednoducho 
vynechaf tak, ze sa na plosnych spojoch 
neosadia prislusne pozicie suciastkami. 

Zlozitosf mechanickej, ale aj elektrickej 
konstrukcie zariadenia zvysuje i pouzitie 
6 parov krystalov. Jednotlive kry§taly nie su 
zvlasf kompenzovane (kvoli jednoduchosti) 
a preto je nutne pripadne rozdiely korigovaf 


zlucovoc 



Obr. 123. Blokova schema pre meranie ka¬ 
nalovej selektivitv 


vyberom kryStalov. Pouzitie jednoho paru 
krystalov znacne ufahcuje ladenie osciteto- 
rov. Napriek tomu mat k dispozicii viac kana- 
lov je odovodnene, hlavne v letnych mesia- 
coch, ked' zahranicne rusenie casto znemoz- 
huje prevadzku na niektorych kanaloch. 

Zapojenie radiostanice je mozne aj dopl- 
nit o niektore d’alsie obvody. Moze to byf 
napriklad regulator vf zosilnenia, obvod na 
potlacenie rusenia, pripadne selektivne vo- 
lacie zariadenie (odsek 1.1). Moznosti uprav 
je vefa, ale v kazdom pripade musime ve- 
diet co od stanice ocakavame, aby sme 
zbytocne nekomplikovali jej zapojenie. 

3.6 Skusenosti s prevadzkou 
obcianskych radiostanic 

Funkbnosf a spofahlivosf radiostanice 
popisovanej v kon§trukcnej casti sme overo- 
vali na dvoch funkcnych vzoroch, ktore po 
ladeni a nastavovani mali parametre podra 
odseku 3.4. 

Dosah radiostanic urbuje vf vykon, ucin- 
nost anteny, hfbka modulacie, clenitosf te- 
renu a podmienky sirenia. V urcitej miere tiez 
citlivost prijimaca protistanice. Pri praktic- 
kych skuskach sme uskutobnovali spojenia 
na vzdialenosti 5 at 15 km. Vzdialenosf 
5 km je zarubena, ale 15 km je moznb do- 
siahnuf len za vhodnych podmienok, najma 
ked’ sa jedn& o rovny teren a v pripade, ze je 
pasmo 27 MHz nerubene. Caste rusenie za- 
hranicnymi stanicami znemozhuje spojenie 
na vac§ie vzdialenosti, hlavne v letnych me- 
siacoch, kecfsu na niektorych miestach urov- 
ne rubivych signalov basto az S6, S7. 

Pri skubkach boli pouzite nasledovne an¬ 
teny: 

1. Tovarensky vyrobena antena - prutova, 
50 Q, vyska 1,5 m, predlzovacia cievka 
umiestnena pri pate anteny, CSV = 1,1. 

2. Tovarensky vyrobena antena - prutova, 
50 Q, vybka 1,2 m, predlozovacia cievka 
umiestena asi pri 2/3 vysky anteny, 
CSV - 1,3. 

3. Amatersky vyrobena antena - prutova, 
priblizne 50 Q, vyska 1,3 m, predlzovacia 
cievka umiestnena pri pate anteny, 
CSV = 1,3 (vid 1 odsek 3.1.4). 

Najlepsie vysledky davala antena 1, medzi 
antenami 2 a 3 nebol S-metrom pozorovater- 
ny rozdiel. 

Potlacenie neziaducich zloziek vykonu vy- 
hovuje praktickym poziadavkam. Pri umies- 
tneni anteny radiostanice vo vzdialenosti asi 
30 m od 5prvkovej anteny typu Yagi pre TV 
1. kanal a 6prvkovej anteny typu Yagi pre 
pasmo VKV OIRT a CCIR nebolo pozorova- 
ne ziadne rusenie TV a rozhlasoveho priji- 
maba. 

Citlivost prijimaba v porovnani s prijimab- 
mi zahranibnych ORST je skromnejsia. Av- 
sak vzhfadom na neustale rubenie spbsobe- 
ne elektrickymi spotrebicmi, strojmi a moto- 
rovymi vozidlami pine vyhovuje. Rubenie 
v p^isme je vyhodne potlabit sumovou bra- 
nou. Plati to v pripade, ze signal od protista¬ 
nice je silnejsi ako rubive signaly. Akonahle 


je uzitocny signal resp. uroven uzitobneho 
signalu porovnatefna s urovnou rusivych 
signalov, sumovu branu uz nemozeme pou- 
zivat, pretoze mala urover) uzitobneho sig¬ 
nalu nestaci kjej ,,otvoreniu“. 

Hfbka modulacie je ucinne riadena kom¬ 
presorom dynamiky, za predpokladu, ze na 
jeho vstupe je dostatocne vefky mikrofonny 
signal. Znamena to napatie nad 20 mV. 
K tomu ucelu najlepbie vyhovuje piezoelek- 
tricky mikrofon. Nevyhoda pouzitia kompre- 
sora dynamiky sa prejavuje vtedy, ked' vysie- 
lame z hlucnej miestnosti alebo z hlucneho 
auta a vsetky hluky su kompresorom dyna¬ 
miky zosilnene, obr. 80 - oblast 2. V tom 
pripade je vyhodnejsie pouzit dynamicky 
mikrofon, ktory dava napatie pod 20 mV. 
Vtedy kompresor pracuje ako zosilhovac, 
obr. 80 - oblast 1. 

Dobre sa osvedcilo pouzitie meracieho 
pristroja na meranie hfbky modulacie a me¬ 
ranie hodnot S. Taktiez je vefmi vyhodna 
cislicova indikacia zapnuteho kanalu pri mo- 
bilnej prevadzke v tme. Nie su vsak nevy- 
hnutne, vid' odsek 3.5. 

Vo vseobecnosti je mozne konstatovat, 
ze radiostanica spfna poziadavky kladene 
na jednoduche ORST. Dalsie podstatne vy- 
lepsenie by bolo mozne dosiahnuf zvacse- 
nim vystupneho vf vykonu a pouzitim priji¬ 
maba s dvojitym zmiesavanim. 
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V mgsici Fijnu 1988 probihaly 
republikovg sjezdy organizaci 
Svazarmu v £SR a SSR. Sjezdu 
Svazarmu £SR predchazelo 
zgvgredng zasedgni rady radio¬ 
amatgrstvi CUV Svazarmu 
v mgsici zgFi. Rada kriticky 
zhodnotila dinnost i dosaieng 
vysledky v radioamatgrstvi 
v obdobi od VII. do VIII. sjezdu 
Svazarmu a zaslouzilym aktivis- 
tum byla udglena svazarmovskg 
vyznamengni. V dele rady ra¬ 
dioamatgrstvi zustgva jako jeji 
predseda na dalgi obdobi Jaro- 
slav Hudec, OKI RE (na obr. 
vlevo treti zprava). PFedsedkyng 
rady radioamatgrstvi Josefa 
Zahoutovg, OK1FBL, byla pFi 
zavgredngm jedngni deskg rady 
pFitomna jako host a zudastnila 
se aktu pFedgvgni svazarmov- 
skych vyznamengni. Na obrgzku 
dole vpravo blahopFeje PhDr. 
Vojtgchu Krobovi, OK1DVK, 
k udgleni odznaku „Za obgtavou 
prgci I. stupng“ za zgsluhy 
o rozvoj moderniho viceboje 
telegrafistu v 6SR. 



Z 11. zasedgni UV Svazarmu 


Dne 26. Pljna 1988 se konalo 11. 
zasedgni ustFednlho vyboru, kterg 
uzavlralo uplynulg funkbnf obdobi 
a soudasng Pegilo zgkladnl ukoly 
v pFIpravg VIII. celostgtnfho sjezdu 
Svazarmu. Posoudit, jak se daPI 
naplftovat strategickou linii KSC na 
urychleni sociglng ekonomickgho 
rozvoje a demokratizace spoleS- 
nosti, stanovenou jejlm XVII. sjez- 
dem, jak se ngm darilo zvygovat 
kvalitu a efektivnost svazarmovskg 
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dnnosti a uvgdgt do praxe poia- 
davky 7. a 9. zasedgni UV KSC. 
V tgto souvislosti rovng2 projednalo 
a schvglilo zgkladnf cfle a ukoly 
Svazarmu na fgta 1989—1993. Po- 
soudilo tak zgkladni dokumenty, 
kterg pak byly pFedloieny jedngni 
vrcholngho orggnu a deleggtum 
VIII. sjezdu k dlskusi a ke schvglenl. 
Organizace a orggny Svazarmu se 
nejen ping stavgjl za politiku KSC, 
ale vyjgdPily I plnou podporu cllum 
pFestavby i odhodlgnf anga2ovang 
se podllet na jejich uvgdgnl do 
praxe. Rovngf pPIprava a prubgh 
vyrofinlch Clenskych schflzl, konfe- 
rencl a republlkovych sjezdO se 


pPIznivg odrazily v aktivizaci celg 
Clenskg zgkladny. Prokgzaly obgta- 
vg usill pfi plngnl stanovenych uko- 
lu orientovanych pFedevglm na 
ideovg politickou a brannou vycho- 
vu mladg generace. Zprgva pPedne- 
seng na zasedgnl konstatovala, ze 
z predsjezdovych jedngni celg sva¬ 
zarmovskg organizace cenng zku- 
genosti, kterg byly dgle vyuiity i pFi 
dopracovgnl ngvrhu sjezdov^ch do- 
kumentu. Soudasng si ujasnil pPe- 
devglm giroky funkciongpsky' aktiv, 
kterg nedostatky brgnl v uspggngm 
rozvljenl dalgl dinnosti organizace. 

,,l pPi skromngm posouzenl mu- 
2eme sdglit," upozorfiuje v dalglm 
hodnocenl zprgva pPedneseng 
pFedsedou ClV Svazarmu gene- 









rdlem V. Horddkem na 11. zaseddnf, 
„ie vdechny zdkladnf politick^ 
i odbornd cfle a ukoly VII. sjezdu 
byly splndny a ze jsme dosdhli rady 
pozitivnfch vysledku, kterd se odra- 
zily v rozdfrenf brannd politickdho 
a brannd vychovndho vlivu Svazar- 
mu, zejmdna na mlddez. Nedostat- 
ky se zvlddtd z hlediska novych 
pozadavku koncentrujf do oblasti 
ekonomickdho zabezpedenf a nadf 
vlastnf rfdicf a organizdtorskd din- 
nosti. 

Za vsemi pozitivnfmi vysledky je 
treba viddt dinorodou prdci dlenu 
Svazarmu, obdtavost svazarmov- 
skych funkcionaru, ale i pracovnfku 
apardtu, ve spolupraci zaintereso- 
vanych organizacf Ndrodnf fronty, 
soustavnou pddi orgdnu KSC 
a podporu Lidovych milicf, hospo- 
ddrskych a stdtnfch orgdnu, prede¬ 
vdfm Ceskoslovenskd lidovd ar- 
mddy a ministerstva vnitra. 

Toto konstatovdnf ukazuje, ie na 
VIII. sjezd neprichdzfme s prdzd- 
nyma rukama a ze mdme vytvoreny 
solidnf predpoklady k tomu, aby 
nade organizace se ctf splnila ukoly, 
ktere nas v nastavajfcfm petiletem 
obdobf odekdvajf. Jsme daleci toho, 
abychom pritom nebrali v uvahu 
probldmy a nedostatky, kterd mely 
negativnf vliv na mnozstvf a kvalitu 
dosahovanych vysledku a kterd by 
v prfpadd jejich postupndho nevy- 
Fedenf zdpornd ovlivfiovaly plndnf 
novych, mnohem ndrodndjdfch uko- 
10. Zde je treba pripomenout napr. 
dlouhodobd probldmy, kterd mdme 
v ekonomickem zabezpedenf. I pres 
opatrenf prijatd k hospoddrndmu 
vyuzfvdnf materialnfch a finandnfch 
prostredku se nepodarilo zabez- 
pedit zdkladnf pozadavky jen se 
znacnymi obtfzemi. Na jednd strand 
jsme ne vzdy vyuzfvali stdvajfcf 
zdroje a rezervy efektivnd a na 
druhd strand se nepodarilo odstra- 
nit napdtf mezi rostoucfmi potreba- 
mi a nadimi ekonomickymi moz- 
nostmi. Pres usilf o zkvalitfiovanf 
rfdicf a organizdtorskd prdce nebyly 
prekondny administrativni prfstupy, 
formalismus, nesnfzil se pocet plat- 
nych smdrnic, zdlouhavd a malo 
duslednd prdce je s usnesenfmi. 
Vdechny tyto a daldf otdzky jsou 
komplexne obsazeny v navrhu poli- 
tickd zprdvy VIII. sjezdu a byly 
brany v uvahu pri navrhovanf linie 
na prfdtfch pdt let.“ 

Vyznamnym dokumentem pro 
cinnost Svazarmu a soucasnd jed- 
nfm z hlavnfch podkladu pro prfpra- 
vu VIII. sjezdu se stal ,,Ndvrh opat¬ 
renf ke zkvalitndnf dinnosti Svazar- 
mu“ zpracovany ve spoluprdGi se 
dirokym svazarmovskym aktivem 
a v zdvdru roku 1987 schvdleny 
odddlenf, stdtnf administrativy UV 
KSC. Smyslem navrhovanych opa- 


tfeni je prohloublt spoledenskou 
funkci Svazarmu v tdsnd soudinnos- 
ti a Ciniteli Jednotndho systdmu 
brannd vychovy obyvatelstva, do- 
s&hnout kvalitativniho obratu 
v brannd vychovndm pusobenf na 
obCany, zejmdna na mlddei, pri 
vychovd obrdncu a budovatelu so- 
cialistickd vlasti. Soubor prijatych 
opatrenf spolu s daldfmi prognostic- 
kymi materidly tvoff zdklad per- 
spektivnfho vyvoje Svazarmu do 
roku 2000. Inspirujfcfm dokumen¬ 
tem pro redenf tdchto otdzek jsou 
i ,,N£vrhy smdfujfcf k aktivizaci 
Ndrodnf fronty a organizacf v nf 
sdru^enych a ke zvydenf jejich 
udasti na tvorbd, realizaci a kontrole 
politiky." 

Zprava se dale zabyvala i rostou¬ 
cfmi pozadavky na obranu stdtu 
a spolu s tfm i podflem Svazarmu 
zejmdna na vychovd a pffpravd 
mlade^e, coz predevdfm vyzaduje 
ddle rozvfjet masovost a udinnost 
brannd vychovndho pusobenf Sva¬ 
zarmu a uplatfiovat vdtdf vliv na 
udelnd vyuifvanf volndho dasu. 
Predpokladem pro uspddnd napl- 
dovdnf tohoto posldnf je rozhodny 
prechod od kvantitativnfch hledisek 
ke kvalitativnfm zmdndm k intenziv- 
nfmu rozvoji vedkerd svazarmovskd 
dinnosti, prosazenf novych prfstupu 
k naplftovdnf funkce Svazarmu 
a bojovat za novd mydlenf, rust 
Pfdicf, organizdtorskd a kddrovd 
prdce a jejf udinnosti. Ddle je treba 
v nedflnd jednotd s tfm rozvfjet 
vnitrosvazovou demokracii vytvdre- 
nfm podmfnek pro otevrenou 
vymdnu ndzoru (napr. celosvazo- 
vymi diskusemi), zvysit udast zd- 
kladnfch organizacf na rfzenf, posflit 
kolektivnost v rozhodovdnf, demo- 
kratizaci volebnfho systdmu (napr. 
vyjadrovdnf zdkladnfch organizacf 
ke kandidature funkciondru az po 
UV, vyber z vice kandiddtu, 
moznost tajnych voleb), zvydit ulohu 
volenych orgdnu apod. Jedind akti- 
vizacf cele organizace, rozvojem 
aktivity a iniciativy a angazovanym 
postojem vsech dlenu, organizo- 
vdnfm pritazlivd a dobre materidlnd 
zabezpecene dinnosti muze byt cela 
organizace schopna dosdhnout 
vyrazndjsfch uspdchu v napldovdnf 
brannd vychovndho posldnf Svazar¬ 
mu a v uspokojovdnf zdjmu dirokd 
clenskd zdkladny. 

Predseda UV Svazarmu s. gen. 
V. Horddek ddle zhodnotil i prdci UV 
Svazarmu, predevdfm jak se podflel 
na realizaci ukolu VII. celostdtnfho 
sjezdu a jak vytvdrel podmfnky pro 
celkovy rozvoj organizace. 

Predsednictvo a organizadnf se- 
kretaridt UV Svazarmu po celd 
funkcnf obdobf pracovaly podle 
schvdlendho pidnu a prubeznd ffdi- 


ly plndnf rezoluce VII. sjezdu. 
O svojf dinnosti a prijatych opatfe- 
nfch poddvaly zprdvy na ka2ddm 
plendrnfm zaseddnf. Odpovddny 
prfstup a vysokd aktivita dlenu or- 
gdnu vyznamnd napomohly pri rea¬ 
lizaci sjezdovd linie. 

V celdm pdtiletdm obdobf vy- 
chdzel 0V Svazarmu ve svd dinnosti 
z linie brannd politiky KSC a z ukolu 
ulozenych spoledenskym organiza- 
cfm v zdvdrech XVII. sjezdu KSC. 

Mdme za to, ie i kdyi obsahovd 
byla jednotlivd zaseddnf na prvnf 
pohled uzce vymezena a zamerena 
k jednotlivym ddstem rezoluce 
VII. sjezdu, jejich jedndnf bylo §ir§f 
a redilo vJdy dany probldm v souvis- 
lostech s komplexem svazarmov- 
skych dinnosti a diferencovanymi 
ukoly v zdvdrech. 

,,Rozpracovdnf sjezdovych zdvd- 
ru a daldfch opatrenf prijatych pre¬ 
devdfm 6. zaseddnfm UV hodnotfme 
kladnd", prohldsil s. predseda. „Ne- 
jsme vsak spokojeni s realizadnfm 
procesem, protoze usnesenf, opat¬ 
renf a ukoly UV pronikajf do zdklad¬ 
nfch organizacf Svazarmu ne- 
pruznd, pomalu a ndkdy i ve zkre- 
slend podobd. Mnohd sprdvnd roz- 
hodnutf se obtfznd darilo prosazo- 
vat do praktickd dinnosti zdkladnf 
organizace, co i bude treba v po- 
sjezdovdm funkdnTm obdobf vyraz- 
nd zmdnit. I kdyi se ustrednfmu 
vyboru nedarilo vde, jak jsme pred- 
pokiddali, hodnotfme jeho prdci 
jako odpovddnou, iniciativnf 
a v ndkterych oblastech i tvurdf.“ 

Soudasny politicky a spoledensky 
systdm nadf spolednosti prochdzf 
ekonomickou a politickou prestav- 
bou, umozfiuje diroce uplatdovat 
demokratickd principy. V rdmci to¬ 
hoto trendu byl ddn pokyn k rozdf- 
renf ustrednfch orgdnu a tfm 
i moznost posflit jejich pldna 
o funkciondre a dleny predevdfm ze 
stupnd okresnfho vyboru a zdkladnf 
organizace. Je vdak treba nejen 
vyuzft soucasnych moznostf posflit 
orgdny, ale zdrovefi hledat daldf 
formy rozdirovdnf udasti lidf na 
rfzenf a daldf cesty demokratizace. 
Je treba zduraznit, ze podmfnkou 
splndnf tdchto poiadavku je vysokd 
aktivita kazdeho dlena volendho 
orgdnu. My vdak mdme v nadich 
raddch dleny, kterf se zudastnili 
pouze poloviny zaseddnf a mdnd. 
Takovy stav bychom mdli do bu- 
doucna odstranit a aktivitou vdech 
dlenu IJV premdnit moinost rozvoje 
demokracie ve skutednost. 
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SVAZARM - jeho historie a soucasnost 


Vznik Svazarmu a poCytky jeho bu- 
dovyni jako celostytni branny organiza- 
ce nov6ho typu spadaji do historickbho 
obdobi, v nfemi ny§ lid pod vedenim 
Komunistickb strany Ceskoslovenska 
zaCal budovat z^klady novb, lidovC 
demokraticky spoleCnosti. 

Nyrodni shromdzddni prijalo 2. listo- 
padu 1951 Z£kon o branny vychoyC 
a vytvofeni branny organizace — Svazu 
pro spolupryci s armydou. Bylo mu 
ulo^eno zisk^vat obCany k aktivni uCas- 
ti na zabezpeCovyni potfeb obrany 
zemC a st£t se §kolou masov6 branne 
vychovy, uskuteCftovanb v duchu z6sad 
socialistick6ho vlastenectvi, internacio- 
nalismu a revoluCnich tradic pfi vyuzi- 
v£ni zkuSenosti sovStsky branny orga¬ 
nizace DOSAAF. 

Svaz pro spolupryci s armydou 
vznikl jako organizace sdruiujici na 
z6klad6 kolektivniho Clenstvi desitku 
spoleCenskych organizaci t6 doby: 
Lidov6 milice, Ceskoslovensky svaz 
miydeie, Ceskoslovenskou obec so- 
kolskou, Dobrovolny svaz lidoveho le- 
tectvi, Dobrovolny svaz lidov6ho moto- 
rismu, Ceskoslovensky svaz hasiCstva, 
Ceskoslovensky Cerveny kfiz, Cesko- 
slovensky amatyry-vysilaCe, Svaz cho- 
vatelu poStovnich holubu a Kynologic- 
kou jednotu. Tato struktura se vSak 
neosv§dbila. Bylo nutno vytvorit organi¬ 
zaci s jednotnym centryinim rizenim 
a s vlastni Clenskou zykladnou. Na 
tomto principu zahyjil od 1. ledna 1953 
svoji Cinnost Svaz pro spolupryci 
s armydou jako jednotny masovy celo¬ 
stytni branny organizace. 

NovC vznikiy organizaci byl uloJen 
ukol — slouiit dCInicky tride a v§em 
pracujlcim, pfispivat k obrany zeme 
a revoluCnich vymozenosti naCeho lidu, 
pom^hat lidovC armydC a podilet se na 
realizaci branne politiky Komunistickb 
strany Ceskoslovenska. Takovyto cha- 
rakter byl Svazarmu pfedurCen politic- 
kou linii KSC, vyjadrovanou ji i ve 
vojenskopolitickych ustanovenfch Ko- 
CickCho vladniho programu z roku 1945 
a zejmCna pak v zyvCrech a usnesenich 
IX. sjezdu KSC. 

I. celostytni sjezd Svazu pro spolu¬ 
pryci s armydou se konal v Praze ve 
dnech 25. ai 27. 5. 1956 pod heslem 
,,Za masovy rozvoj branne vychovy 
— za zvyCeni obranyschopnosti“. 
V dobC kon^nl sjezdu mCla svazarmov- 
sky organizace 676 tisic Clenu pracu- 
jicich ve 13 300 z£kladnich organiza- 
cich. OcenCna byla zejmCna uloha 
Svazarmu pri vycviku brancu a 
v pfipravC voj6ku v zyioze. Mezi nejvCt- 
§i uspCchy z prvnich let Cinnosti patFil 
Den Svazarmu na I. celostytni sparta- 
kiydC — 4. Cervence 1955. V prubChu 
druhC poloviny padesdtych let se Sva- 
zarm dyie zdokonaloval v plnCni svb 
spoleCenskb funkce. Zesilil organi- 
zaCnC i poCetnC. Dosahl vyraznych 
uspCchu ve vlastenecky a internacio- 
nyini vychovy Clenu a v brannCm 
pusobeni na ostatnl Ceskoslovenskou 
ml£de2. 

V dobC konyni II. sjezdu — v Cervnu 
1961 dos£hla svazarmovsky z^kladna 
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jiz t§m6r milidnu Clenu. N6roCn6 ukoly 
plnil Svazarm v oblasti pripravy obyva- 
telstva k civilni obranC ve spolupr^ci 
s n^rodnimi vybory, Ceskoslovenskym 
Cervenym kfizem a Ceskoslovenskym 
svazem poi^rni ochrany. NejvyraznSj- 
§ich uspCchu v obdobi mezi I. a II. 
sjezdem dos&hli svazarmovSti letci 
a paraSutistb. Z poCetnC z^kladny vy- 
rustala i usp§§nci z^vodni stfeleck£ 
reprezentace. UCinnym propag^torem 
a organiz&torem brannC vychovnC 
a vycvikovC Cinnosti se stal svazarmov- 
sky tisk. 

Zatimco I. sjezd Svazarmu zavrSil 
rozvoj organizaCni vystavby uvnitf 
brannC organizace a vytyCil poiadavek 
masovosti jejiho rozvoje, jedn^ni II. 
sjezdu a jeho z6v6ry znamenaly vyraz- 
n6 obsahovC a programovb rozvinuti 
spoleCenskC funkce Svazarmu. Velkym 
prinosem II. sjezdu bylo i to, ie vysoko 
vyzvedl nutnost rozvijet brannou pFi- 
pravu obyvatelstva na zAkladC rostou- 
cich pozadavku, kterC na tuto Cinnost 
klade mohutny rozvoj v§dy a techniky 
v CeskoslovenskCm n^rodnim hospo- 
d^irstvi i v ozbrojenych sil^ch. 

Druhd desetileti Cinnosti Svazarmu 
zahrnujici Ibta 1962 az 1971 bylo velmi 
slozitym a nciroCnym obdobim. Pres 
radu uspCchu, kter6 byly dosahov^ny 
v hlavnich smCrech svazarmovskb Cin- 
nosti, se v prubChu Sedes^tych let ve 
Svazarmu zaCaly projevovat nCkterd 
nedostatky, svCdCici o tom, le linie jeho 
II. sjezdu neni v Fad§ duleiitych smCru 
plnCna. Pozdej§i vyvoj potvrdil, ie 
nebylo spr^ivnb zru§eni ZO na z£vo- 
dech, nebof toto opatreni na urCitou 
dobu zabrzdilo rozvoj Svazarmu jako 
masovC organizace a zejmbna v pru- 
myslovych centrech oslabilo jeho Clen- 
skou z^kladnu. Krizovb obdobi na§i 
spoleCnosti ovlivhovalo negativnS iivot 
a pr^ici organizace. 

XIV. sjezd KomunistickC strany Ce¬ 
skoslovenska znamenal pro^ Svazarm 
vychodisko z uplynulCho slozitCho ob¬ 
dobi. Politick^ linie sjezdu, kter^i se 
stala z£kladem pro formov^ni nov6 
kvality a novych hodnot uvnitr Svazar¬ 
mu a v jeho celospoleCenskbm puso¬ 
beni, byla vyj£drena v usneseni pred- 
sednictva UV KSC o JednotnCm sy- 
st6mu brannb vychovy obyvatelstva 
CSSR z 19. brezna 1971. Dokument 
,,Uloha Svazarmu a smdry dal§iho 
rozvoje“, ktery prijalo plenum UV KSC 
dne 30. brezna 1973, se stal z^vaznou 
politickou linii pro opCtne obnoveni, 
napInCni a rozvijeni spoleCenske funk¬ 
ce Svazarmu. Duleiitou ulohu v obdobi 
konsolidace splnil V. sjezd Svazarmu, 
ktery se konal v prosinci 1973. 

Jedn&ni VI. celost^tniho sjezdu Sva¬ 
zarmu konstatovalo, ze ,,Svazarm jako 
jednotnct, dobrovolny, branny spole- 
Censky organizace duslednS vychazi 
z politiky KSC, ziskyvy style v6t§i poCet 
obCanu pro iniciativni pryci pri vystav- 
b6 a zabezpeCeni obrany socialisticky 
vlasti. Organizace se rozrostla o deseti- 
tisice dCIniku, zem6d§lcu, uChu, stu- 
dentu. Vzrostl poCet zykladnich orga¬ 
nizaci, 6im2 se roz§irila a prohloubila 
organizaCni zykladna pro zykladni 
funkce Svazarmu ve spolecnosti". 

Vysokb ocenSni pryce Svazarmu vy- 
jydril generyini tajemnik UV KSC 


a prezident republiky Gustyv Husyk pfi 
pfijeti delegace VI. sjezdu Svazarmu na 
Praisk6m hrad§: 

..Vedeni naSi strany a statu si vyzi 
Cinnosti va§i organizace z mnoha duvo- 
du. Jejim nejdulezityjSim posiynim je 
pfispivat ke zvy§eni brannosti a obra- 
nyschopnosti na§i vlasti, k fyzicke zdat- 
nosti, k pripravenosti pro sluzbu 
v armydC. Hlavnim cilem ve§ker6 6in- 
nosti je rozvoj hospodyfstvi, zvySovyni 
zivotni urovne, rozvoj kultury a dal§ich 
useku zivota na§i vlasti. Usilujeme 
o mirov6 re§eni mezinyrodnich otyzek, 
o zajiStCni pokojnyho zivota naSeho 
lidu. Dokud v§ak budou existovat 
reakCni imperialisticky sily, musime 
myslet na svou obranu socialistickyho 
tybora. Proto se take staryme o zvy§o- 
vani obranyschopnosti ceiy zemC 
a vityme a podporujeme pryci, kterou 
Svazarm v tomto smCru provadi". 

V prosinci 1983 se v Praze seSel 
VII. celostytni sjezd, ktery vyhodnotil 
vysledky pryce za uplynulych pSt let 
a stanovil ukoly pro dal§i vSestranny 
rozvoj branny organizace. Do centra 
pozornosti se dostala politickovychov- 
ny pryce a v jejim rymci bylo td2i§ty 
poloieno na vychovu obryncu socialis¬ 
ticky vlasti, politicky uvCdomClych 
a pfesvedCenych vlastencu a interna- 
cionalistu. Svy mistb mdla predvojen- 
sky pfiprava miydeie a obCanu k civilni 
obranC. ZavrSenim predchozi uspy§ny 
Cinnosti v oblasti polytechnicky vycho¬ 
vy bylo zrizeni rady elektroniky ustred- 
niho vyboru Svazarmu. Branny organi¬ 
zace tak nastoupila celospoleCenskou 
cestu za pripravu miyde^e a obCanu 
pro novy progresivni obory elektroniky, 
mikroeiektroniky, vypoCetni techniky 
a programovyni. Do vy§si kvality se 
dostala spolupryce s Lidovymi milice- 
mi, UV SSM, UV CSTV, FV SPO a UV 
Socialisticky akademie. 

Svazu pro spolupryci s armydou se 
za jeho dosavadni zysluinou Cinnost 
dostalo vysokeho uznyni udelenim tri 
stytnich vyznamenyni. Za zysluhy 
o uspy§ne provedeni I. celostytni spar- 
takiydy bylo v roce 1955 Svazarmu 
udyieno stytni vyznamenyni — ftad 
pryce. Za vyznamnou binnost pfi rozvi¬ 
jeni branny pfipravy, zyjmovy a spor- 
tovni Cinnosti mezi obcany, zvIaStC 
miydezi, bylo v roce 1967 Svazarmu 
udCleno stytni vyznamenyni — ftyd 
rudy hvezdy. Za cilevydomy rozvijeni 
branny vychovy a za aktivni uCast na 
budovyni socialisticky spoleCnosti bylo 
Svazu pro spolupryci s armydou v roce 
1976 u pfileiitosti 25. vyroCi jeho 
zaloieni propujCeno vyznamenyni — 1 - 
ftyd republiky. 

Vyznamnym nystrojem politickoor- 
ganizytorsky a politickovychovny pryce 
je svazarmovsky tisk. Stal se uznyva- 
nym nejen v branny organizaci, ale 
v §iroky Ctenyfsky vefejnosti. UV Sva¬ 
zarmu vydyvy ve vydavatelstvi Na§e 
vojsko 10 Casopisu v jednoryzovym 
nykladu pfes 850 000 vytisku. 

Svazarm po XVII. sjezdu KSC 

Nase branny organizace rozpracova- 
la zyvyry XVII. sjezdu KSC do vlastnich 
podminek na 6. zasedyni UV, CUV 
a SUV Svazarmu, ktery se konalo 
5. Cervna 1986 v Pardubicich. Toto 
spoleCnb zasedyni posoudilo dosazeny 
vysledky za obdobi od XVI. sjezdu KSC 
a reyine zhodnotilo plnCni zavCru pfija- 
tych na VII. celostytnim sjezdu nasi 
branny organizace. 

' (Dokonceni pfist§) 



OPRAVY A DOPLNKY 

V&zeni 6ten6ri, 

opravte 6i doplftte si n^sledujfci Clunky z AR rady B v tomto roce: 

V AR B5/88, Elektronika pro Hi-Fi kluby, hudebni soubory a diskot6ky bylo na 
obr. 109 schema zapojeni programovateln6ho §estn£ctikan£loveho b§z!ciho 
svStla (str. 196), v n6mz chybSla ci'sla vyvodu nSkterych pouzitych integrovanych 
obvodu. Obrazek, doplneny a upraveny, otiskujeme znovu. V teto souvislosti 
upozorftujeme z£jemce, ze vzhledem k velkemu z&jmu o tento prlspSvek 
uverejnime cely clcinek znovu vbe.tn£ desky s ploSnymi spoji a dalSImi 
konstrukSnlmi podrobnostmi, a to zad^tkem prIStlho roku v fade A (6erven6 AR). 

Na stejn6 strand AR B5/88 chybela deska s plo§nymi spoji, osazen6 
soufi^stkami (obr. 108, zesilovaC 200 W). Osazen£ deska je t6z na teto strane. 



Obr. 109. ProgramovateinS SestnScti kanSlovS b&zicl svStlo z AR B5/88 
V obrizku si, prosime, doplhte jeSte v sbrii se svftivymi diodami rezistory (R 13 az 
R 28 ) s odporem asi 200 ohmu (180 az 220 ohm). Jsou-li u jednoho vyvodu 10 
uvedena dv& Cisla, znadi to, 2e jsou spojeny dva vyvody (tj. vyvody uvedenych 

disel) 

V AR B4/88 na str. 156 bylo uverejnSno funkCni skupinov6 zapojeni ndiciho 
obvodu zobrazovaCu LCD — uvefejnSny obrazek nenf zapojenim UP7211D, ale 
UL7211D. Spr£vny obrazek je uveden dole na t6to stance. 

Pro uplnost je treba dodat, ze uverejndny obrazek z AR B5 je zapojenim 
integrovan§ho obvodu UL7211D, jehoi popis (jakoi i popis dalSIch rldiclch 
obvodu zobrazovacu) bude uverejnen v leto§nI roCence (konstrukfcnl prlloze AR), 
kter£ vyjde koncem roku. 



Deska s ploSnymi spoji 
zesilovade 200 W z AR B5/88, 
osazenS soucSstkami 



Obr. 181. Funkdni skupinovS zapojeni ndiciho obvodu zobrazovadu LCD, 
UP7211D z AR B4/88 
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NOVE pracoviStE resortu spojO 



pro udribu a vyvoj SW telekomunikadnich zafizeni nasazovanych v 6s. jednotng telekomunikaCni siti 

pKjme z&jemce o pr&ci v oborech: —...— 

— programov&nl spojovaclch a dohledovych SPC syst6mu Informace osobng, 

— programovSnl a provoz podpurnych a testovaclch prostredku plsemnfc i telefonicky 

OdrlbySW na 6. tel. 27 28 53, 714 25 79 

— Skolertl a tvorbu kursu pro SPC technologii. - . — .... , , 


Praxe v oboru programovAni (mini a mikropoditade) vitSna. Plat zarazeni podle ZEUMS II. 
Pro mimopratskd pracovnlky zajistime ubytovSni. 


mezinArodnI a mezimEstskA 

TELEFONNi A TELEGRAFNi USTfiEDNA 
V PRAZE 3, 

OLSANSKA6 J 


\ 

UPOZORNENI 

K AR B5/88 jsme dostali od St^tnf Ieteck6 inspekce toto upozornSnl: 


„K vaSemu iiinku Mikrofon 110 ai 114,5 MHz v AR B5/88 na str. 198 
vcim sd&lujeme, ie uiity frekvendnf rozsah zap ad & do I. a II. leteckdho 
frekvendnfho p6sma urdendho pro prostfedky pfesndho pfiblfienf 
a prostfedky pro radionavigaci na stfednf vzddlenosti. 


Jelikoi pozemnf zaffzenf pro pfesnd priblfienl pracuje s malymi 
vykony, must dojft k tomu, ie mikrofon, pracujfcl na frekvenci 110 ai 
112 MHz v blfzkosti sestupovd osy letiStS podstatnd ovlivnf bezpednost 
pfibliiujfcfho se letounu na pristAnf. V iddndm prfpadS nepracovala 
a nepracuje leteckd zabezpedovaci sluiba v p£smu 100—108 MHz, jak 
uvAdite v dasopise. 

D4le uvAdfme frekvendnf pAsma uifvand v civilnfm letectvf. 200 ai 
700 kHz, 2850 ai 4025 kHz, 3400 ai 3500 kHz, 5480 ai 5680 kHz, 4650 
ai 4700 kHz, 6525 ai 6685 kHz, 8820 ai 8965 kHz, 10 005 ai 
10 100 kHz, 11275 ai 11400 kHz, 13260 ai 13 360 kHz, 17 900 ai 
17 970 kHz, 75 MHz, 108 ai 112 MHz, 118 ai 136,975 MHz, 329 ai 
335 MHz a d&ie nad 1 GHz. 


Vedoucf 10 ZLT SLI“ I 


Pro perspektivm vyrobu merici techniky 




prijmeme: 

elektronika s praxi - vyucen, SPSE (VS) pro ozivovanf mericich pnstroju, 

elektronika s praxi - VS (SP§E) pro funkci zastupce vedouciho elektronicke 
vyroby, 

elektronika pro zajisfovani servisu vyrabenych pnstroju. 

Prace v novem modernim provozu v mladem kolektivu, vyhodne platove podminky 
(podle vzdelani a praxe), vyhody JZD. Manzelskemu paru (oba eiektronici nebo 
elektronik + ZV) muzeme poskytnout byt. 
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^ INZERCE 



i v_ J 

Inzerci pfijima osobne a postou Vydavatelstvi Nase 
vojsko, inzertni oddeleni (inzerce ARB), Vladislavova 
26,113 66 Praha 1, tel. 26 06 51-9, linka 294. UzavSr- 
ka tohoto cisla byla dne 30.9.1988, do kdy jsme museli 
obdrzet uhradu za inzerat. Neopomente uvest prodejni 
cenu, jinak inzerat neuverejnime. Text inzeratu piste 
citelne, aby se predeslo chybam vznikajicim z necitel- 
nosti predlohy. 

PRODEJ 

Ni'zk. Sum. ant. zes. IV. - V. pasmo s BFT66, BFR90 
(450). I. Bartl, VU 4425, PS 7/K, 383 01 Prachatice. 1 
Kalkulafiku TI58C (1600). L. Zednik, Na Hrobci 1/410, 
128 00 Praha 2. 

TV hry s AY-3-8500 (900) a kupim par krystalov na RC 
supravu pre modely. I. Capkovid, Cukrovarska 147/7, 
926 00 Serecf, tel. 4245. 

Pamet' EPROM M27128A/12, 5 V, 16 kB (500) novou. 
Z. Zatloukal, SPC G-30, 794 01 Krnov. 

Cassette deck Sony TC-44, Dolby B+C, servisni 
dokumentace (7500), Comodore plus/4 64 kB, datare- 
corder 1531, joy, programy, manual (9800), flopy 1551 
(6900). Ing. J. Hanzl, Na valech 1, 746 00 Opava. 
SRAM 6116 (280), 8155 (300), 2732 (250), 2764 (300), 
ICL 7106 (500), 7107 (500), BFR90 (60), BFR96 (80), 
74LS245 (80), AY-3-8500 (350). Ing. G. Horvath, St. 
Majora 5/9, 945 01 Komarno. 

TI-58 s prislus. (3200). Z. Holcingr, 331 41 Kralovice 
592. 

KOUPE 

Osciloskop 10 MHz, spolehlivy. Z. Siroky, 331 41 Ha- 
dadka 72. 

ProkovenS plo$. spoje JPR -1 A, DSE -1, JPD -1 A, 
JPD - IB. I. Spetik, Stepanov 659, 757 01 Valas. 
Mezinci. 

RUZNE 

Kdo poskytne (proda) programy a informace pro spolu- 
praci zapisovace alfy a pocitace Sharp MZ821. 
L. Kortus, tf. Miru 63, 370 01 C. Budejovice. 

Kdo proda nebo postavi vysilac + prijimad ke hlidani 
kleci? Podrobnosti sdelim. Sbirka nedaleko bydliste. 
L. Rokyta, Polanecka 800, 721 00 Ostrava-Svinov. 
Zhotovim k ZX Spectrum svetelne pero (400), Kemp- 
ston interf. (300), joystick (200), mys (450), dalsi tech, 
a program, doplhky. Povoleno NV. M. Kubat, Jarni 28, 
322 00 Plzen. 


Soc. organizace koupf 


JZD „9. kveten“ Hrotovice, nositel Radu prace, 

informace ing. Fiala, ing. Hejtmanek, 


16-bit PC-AT(XT). 


tel. Treble 99117-19. 


Informace 

na tel. 34 19 13 Praha 




